NoOM :

Révisions PCSI

pour le 06/01/2024

CHIMIE DU SOLIDE

Ce travail est a faire en 2 étapes :

1. auto-évaluation : avec vos seuls souvenirs (ou apres vos révisions), en bleu ou en noir;

2. auto-correction : vérifier et compléter ce questionnaire au moyen de votre cours, en vert;

Je vérifierai simplement si le travail a été fait sérieusement (apres auto-correction, aucune erreur ne doit subsister...),

mais il est important de faire vous-méme le bilan de ce que vous maitrisez ou non.

I. Modeéle du cristal parfait

PROGRAMME OFFICIEL :

Notions et contenus

Capacités exigibles

Modele du cristal parfait
Solides amorphes, cristallins, semi-cristallins, polycristal-
lins ; variétés allotropiques.

Description du modéle du cristal parfait; population, coor-
dinence, compacité, masse volumique.

lllustrer I'influence des conditions expérimentales sur
la formation de solides et de solides cristallins.

Décrire un cristal parfait comme un assemblage de mailles
parallélépipédiques.

Déterminer la population, la coordinence et la compacité
pour une structure fournie.

Déterminer la valeur de la masse volumique d’un matériau
cristallisé selon une structure cristalline fournie.

Rayons métallique, covalent, de VAN DER WAALS ou io-
nique et évolution dans le tableau périodique.

Modeéles d’empilement compact de spheres identiques.

Maille conventionnelle CFC et ses sites interstitiels.

Limites du modele du cristal parfait.

Relier le rayon métallique, covalent, de VAN DER WAALS ou
ionique, selon le cas, aux paramétres d’une maille donnée.
Citer I'ordre de grandeur de ces rayons.

Utiliser un logiciel ou des modéles cristallins pour visualiser
des mailles et des sites interstitiels et pour déterminer des
paramétres géométriques.

Localiser les interstices tétraédriques et octaédriques entre
les plans d’empilement.

Localiser et dénombrer les sites tétraédriques et octa-
édriques d’'une maille CFC et déterminer leur habitabilité.
Confronter des données expérimentales aux prévisions du
modele.

QI.1 : Exprimer le volume V d'une sphére en fonction de son rayon R.

QI.2 : Exprimer la diagonale de la face d'un cube d’aréte a.
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QI.3 : Exprimer la grande diagonale d'un cube d’aréte a.

QI.4 : Définir un parametre de maille. Combien une maille en compte-t-elle a priori? Faire un schéma.

QL.5 : Définir la population d'une maille?

QI.6 : Compléter le tableau suivant relatif a la fraction d’'une entité dans une maille selon sa position

dans cette maille.

position dans la maille

au sommet

sur une arréte

sur une face

al'intérieur

fraction dans la maille

QLI.7 : Définir la coordinence d'une entité dans une maille?

QI.8 : Définir la compacité d’'une structure. Comment se calcule-t-elle?
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QI.9 : Comment se calcule la masse volumique d'une espéce a partir de sa structure cristallogra-

phique dans le cas général?

QI.10 : Représenter la maille cubique a faces centrées (CFC).

QI.11 : Détailler le calcul de la population dans la maille CFcC.

QI.12 : Etablir la relation de contact dans la maille CEC.

QI.13 : Détailler le calcul de la compacité de la maille CFC.

PC - Lycée Baimbridge - Les Abymes 3/7

2024 / 2025



QI.14 : Localiser les sites interstitiels tétraédriques dans la maille CFC a 1’aide d'un schéma.

QI.15 : Localiser les sites octaédriques dans la maille CFC a I’aide d'un schéma.
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II. Métaux et alliages

PROGRAMME OFFICIEL :

Notions et contenus

Capacités exigibles

Métaux et alliages

Alliages de substitution et d’insertion.

Cohésion et propriétés physiques des métaux.

Positionner dans le tableau périodique et reconnaitre mé-
taux et non métaux.

Relier les caractéristiques de la liaison métallique (ordre
de grandeur énergétique, non directionalité) aux propriétés
macroscopiques des métaux.

Citer des exemples d’alliage et leur intérét par rapport a
des métaux purs.

Prévoir la possibilité de réaliser des alliages de substitution
ou d’'insertion selon les caractéristiques des atomes mis en
jeu.

QIl.1 : Dans ce tableau périodique, indiquer ol se trouvent les métaux.

, , s
TABLEAU PERIODIQUE DES ELEMENTS
18
1 1o 2 a0
' H He
wossam |3 croure 3 M 1 % 1
3 esun|a som 13 5 1osii]6 1201]7 10007 [8 15999 ]9 1899 |10 200
2 Li Be NOMBREATOMIQUE  —'5 10,811 {— MASSE ATOMIQUE RELATIVE B c N o F Ne
11 2900 |12 26305 sone |- now oeveewent 13 26952 | 16 20086 |15 30974 |16 52065 |17 35453 | 18 30508
3| Na | Mg Al | Si P S [Cl |Ar
sooun_|wonesim | 3 s s : 7 8 0 10 1 0
19 3505 | 20 40075 | 21 #1555 | 22 47567 | 23 50942 | 20 51596 | 25 5495 | 26 5545 | 27 5899 |28 56693 | 29 63546 |30 6539 |31 9723 |32 7264 33 74922 |34 7896 | 35 70m0s |36 3380
4 K |Ca | Sc | Ti V |[Cr ([Mn| Fe | Co | Ni |[Cu |Zn |Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
37 85468 |38 87.62 | 39 88.906 |40 91224 |41 92906 (42 9554 (43  (98) |44 10107 | 45 10291 |46 106.42 | 47 107.87 (48 1124149 114.82 |50 11871 [ 51 121.76 |52 127.60 | 53 126.90 |54 131.29
5\Rb | Sr | Y | Zr |[Nb |[Mo| Tc |Ru |Rh | Pd |Ag |[Cd | In | Sn | Sb | Te I | Xe
55 13291 |56 137.33 | 57.71 |72 17849 |73 18095 |74 18384 |75 18621 |76 19023 |77 192.22 |78 19508 |79 19697 |80 20059 |81 20438 |82 207.2 |83 20898 (84 (209) |85 (210) [ 86 (222)
6| Cs |Ba |telu | Hf | Ta | W [Re |Os | Ir | Pt |Au |[Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
Lanthanide
8 @88 @9 | g9.103
7| Fr Ra Ac-Lr
FRANCIUM RADIUM Actinides
Lanthanides
57 13891 |58 14012 [59 14091 | 60 14424 |61 (145) | 62 15036 | 63 15196 |64 157.25 | 65 15893 | 66 16250 | 67 164.93 | 68 167.26 |69 16893 |70 173.04 |71 17497
¢/ la |Ce [Pr [Nd |[Pm |Sm |Eu |Gd | Tb | Dy |Ho | Er |Tm | Yb | Lu
Actinides
89 (227) | 90 23204 (91 23104 (92 23803 |93 (237) 94 (244) |95 (243) |96 (247)
7Ac |Th [ Pa| U |[Np| Pu|Am| Cm

QII.2 : Citer des caractéristiques physiques d'un métal.

QI1.3 : Définir un alliage. Donner deux exemples ainsi que leur composition.
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QIl.4 : Définir un alliage de substitution. Enoncer le(s) critere(s) pour qu'un atome B soit en alliage

de substitution avec un atome A.

QIL.5 : Définir un alliage d'insertion. Enoncer le(s) critere(s) pour qu'un atome B soit en alliage de

substitution avec un atome A

I1l. Cristaux ioniques, covalents et moléculaires

PROGRAMME OFFICIEL :

Notions et contenus Capacités exigibles

Solides covalents et moléculaires Identifier les liaisons covalentes, les interactions de VAN
Cohésion et propriétés physiques des solides covalents et | DER WAALS et les liaisons hydrogene dans un cristal de
moléculaires. structure donnée.

Relier les caractéristiques des liaisons covalentes, des in-
teractions de VAN DER WAALS et des liaisons hydrogéne
(directionalité ou non, ordre de grandeur des énergies
mises en jeu) et les propriétés macroscopiques des solides
correspondants.

Comparer les propriétés macroscopiques du diamant et du
graphite et interpréter les différences en relation avec les
structures microscopiques (structures cristallines fournies).

Solides ioniques Relier les caractéristiques de l'interaction ionique dans le

Cohésion et propriétés physiques des solides ioniques. cadre du modeéle du solide ionique parfait (ordre de gran-

Rayon ionique. deur de I'énergie d'interaction, non directionalité, charge lo-
calisée) avec les propriétés macroscopiques des solides
ioniques.

Comparer le rayon d’un atome et ceux de ses ions.
Associer la tangence anion-cation et la non tangence
anion-anion, dans une structure cubique de type AB four-
nie, a la valeur du paramétre de maille.

QII.1 : Définir le rayon métallique. Donner un ordre de grandeur.
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QII1.2 : Définir le rayon covalent. Donner un ordre de grandeur.

QII1.3 : Définir le rayon ionique. Donner un ordre de grandeur.

QIIl1.4 : Indiquer I'évolution de ces rayons dans la CPE.
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