
NOM : pour le 06/01/2024

CHIMIE DU SOLIDE
Révisions PCSI

Ce travail est à faire en 2 étapes :

1. auto-évaluation : avec vos seuls souvenirs (ou après vos révisions), en bleu ou en noir ;

2. auto-correction : vérifier et compléter ce questionnaire au moyen de votre cours, en vert ;

Je vérifierai simplement si le travail a été fait sérieusement (après auto-correction, aucune erreur ne doit subsister...),

mais il est important de faire vous-même le bilan de ce que vous maîtrisez ou non.

I. Modèle du cristal parfait

PROGRAMME OFFICIEL :

Notions et contenus Capacités exigibles

Modèle du cristal parfait
Solides amorphes, cristallins, semi-cristallins, polycristal-
lins ; variétés allotropiques.

Illustrer l’influence des conditions expérimentales sur
la formation de solides et de solides cristallins.

Description du modèle du cristal parfait ; population, coor-
dinence, compacité, masse volumique.

Décrire un cristal parfait comme un assemblage de mailles
parallélépipédiques.
Déterminer la population, la coordinence et la compacité
pour une structure fournie.
Déterminer la valeur de la masse volumique d’un matériau
cristallisé selon une structure cristalline fournie.

Rayons métallique, covalent, de VAN DER WAALS ou io-
nique et évolution dans le tableau périodique.

Relier le rayon métallique, covalent, de VAN DER WAALS ou
ionique, selon le cas, aux paramètres d’une maille donnée.
Citer l’ordre de grandeur de ces rayons.

Modèles d’empilement compact de sphères identiques. Utiliser un logiciel ou des modèles cristallins pour visualiser
des mailles et des sites interstitiels et pour déterminer des
paramètres géométriques.

Maille conventionnelle CFC et ses sites interstitiels. Localiser les interstices tétraédriques et octaédriques entre
les plans d’empilement.
Localiser et dénombrer les sites tétraédriques et octa-
édriques d’une maille CFC et déterminer leur habitabilité.

Limites du modèle du cristal parfait. Confronter des données expérimentales aux prévisions du
modèle.

QI.1 : Exprimer le volume V d’une sphère en fonction de son rayon R.

QI.2 : Exprimer la diagonale de la face d’un cube d’arête a.
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QI.3 : Exprimer la grande diagonale d’un cube d’arête a.

QI.4 : Définir un paramètre de maille. Combien une maille en compte-t-elle a priori ? Faire un schéma.

QI.5 : Définir la population d’une maille ?

QI.6 : Compléter le tableau suivant relatif à la fraction d’une entité dans une maille selon sa position

dans cette maille.

position dans la maille au sommet sur une arrête sur une face à l’intérieur

fraction dans la maille

QI.7 : Définir la coordinence d’une entité dans une maille ?

QI.8 : Définir la compacité d’une structure. Comment se calcule-t-elle ?
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QI.9 : Comment se calcule la masse volumique d’une espèce à partir de sa structure cristallogra-

phique dans le cas général?

QI.10 : Représenter la maille cubique à faces centrées (CFC).

QI.11 : Détailler le calcul de la population dans la maille CFC.

QI.12 : Établir la relation de contact dans la maille CFC.

QI.13 : Détailler le calcul de la compacité de la maille CFC.
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QI.14 : Localiser les sites interstitiels tétraédriques dans la maille CFC à l’aide d’un schéma.

QI.15 : Localiser les sites octaédriques dans la maille CFC à l’aide d’un schéma.
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II. Métaux et alliages

PROGRAMME OFFICIEL :

Notions et contenus Capacités exigibles
Métaux et alliages
Cohésion et propriétés physiques des métaux.

Positionner dans le tableau périodique et reconnaître mé-
taux et non métaux.
Relier les caractéristiques de la liaison métallique (ordre
de grandeur énergétique, non directionalité) aux propriétés
macroscopiques des métaux.

Alliages de substitution et d’insertion. Citer des exemples d’alliage et leur intérêt par rapport à
des métaux purs.
Prévoir la possibilité de réaliser des alliages de substitution
ou d’insertion selon les caractéristiques des atomes mis en
jeu.

QII.1 : Dans ce tableau périodique, indiquer où se trouvent les métaux.

La-Lu
57-71

89-103 
Ac-Lr

1

2

3

4

5

6

7

1.00791 4.00262

20.1801014.0077

39.9481835.45317

18.998915.9998

83.8036

131.2954

86 (222)

12.0116

C
10.811

B
5

26.982

Al
13 28.086

Si
14 30.974

P
15 32.065

S
16

6.941

Li
3 9.0122

Be
4

22.990

Na
11 24.305

Mg
12

39.098

K
19 40.078

Ca
20 44.956

Sc
21 47.867

Ti
22 50.942

V
23 51.996

Cr
24 54.938

Mn
25 55.845

Fe
26 58.933

Co
27 58.693

Ni
28 63.546

Cu
29 65.39

Zn
30 69.723

Ga
31 72.64

Ge
32 74.922

As
33 78.96

Se
34 35 79.904

85.468

Rb
37 87.62

Sr
38 88.906

Y
39 91.224

Zr
40 92.906

Nb
41 95.94

Mo
42

132.91

Cs
55 137.33

Ba
56

138.91

La
57

178.49

Hf
72 180.95

Ta
73 183.84

W
74

(223)

Fr
87 (226)

Ra
88

(227)

Ac
89

(98)43 126.90

I
53101.07

Ru
44 102.91

Rh
45 106.42

Pd
46 107.87

Ag
47 112.41

Cd
48

186.21

Re
75 190.23

Os
76 192.22

Ir
77 195.08

Pt
78 196.97

Au
79 200.59

Hg
80 204.38

Tl
81 207.2

Pb
82 208.98

Bi
83 (209)

Po
84 (210)

At
85

114.82

In
49 118.71

Sn
50 121.76

Sb
51 127.60

Te
52

H He

NeN

ArCl

FO

Kr

Xe

Rn

Br

1

54

2

3

13 14 15 16 17

18

6 7 8 9 10 11 12

6

7

174.97

Lu
71140.12

Ce
58

232.04

Th
90 231.04

Pa
91 238.03

U
92

140.91

Pr
59 144.24

Nd
60 61 (145)

93 (237) 94 (244) 95 (243) 96 (247)

150.36

Sm
62 151.96

Eu
63 157.25

Gd
64 158.93

Tb
65 162.50

Dy
66 164.93

Ho
67 167.26

Er
68 168.93

Tm
69 173.04

Yb
70

10.811

B
5

13

HYDROGÈNE HÉLIUM

NÉONAZOTE

ARGONCHLORE

FLUOROXYGÈNE

KRYPTON

XÉNON

RADON

CARBONEBORE

ALUMINIUM SILICIUM PHOSPHORE SOUFRE

LITHIUM BÉRYLLIUM

SODIUM MAGNÉSIUM

POTASSIUM CALCIUM SCANDIUM TITANE VANADIUM CHROME MANGANÈSE COBALT NICKEL CUIVRE ZINC GALLIUM GERMANIUM ARSENIC SÉLÉNIUM BROME

RUBIDIUM STRONTIUM YTTRIUM ZIRCONIUM NIOBIUM MOLYBDÈNE

CÉSIUM BARYUM

LANTHANE

HAFNIUM TANTALE TUNGSTÈNE

FRANCIUM RADIUM

ACTINIUM

TECHNÉTIUM IODERUTHÉNIUM RHODIUM PALLADIUM ARGENT CADMIUM

RHÉNIUM OSMIUM IRIDIUM PLATINE OR THALLIUM PLOMB BISMUTH POLONIUM ASTATE

INDIUM ETAIN ANTIMOINE TELLURE

GROUPE

FER

MERCURE

Lanthanides

Actinides

LUTÉTIUMCÉRIUM

THORIUM PROTACTINIUM URANIUM

PRASÉODYME NÉODYME PROMÉTHIUM

NEPTUNIUM PLUTONIUM AMÉRICIUM CURIUM

SAMARIUM EUROPIUM GADOLINIUM TERBIUM DYSPROSIUM HOLMIUM ERBIUM THULIUM YTTERBIUM

Lanthanides

Actinides

TABLEAU PÉRIODIQUE DES ÉLÉMENTS

BORE

NOMBRE ATOMIQUE

NOM DE L'ÉLÉMENT

SYMBOLE

MASSE ATOMIQUE RELATIVE 

Pm

Np Pu Am Cm

GROUPE

Tc

QII.2 : Citer des caractéristiques physiques d’un métal.

QII.3 : Définir un alliage. Donner deux exemples ainsi que leur composition.
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QII.4 : Définir un alliage de substitution. Énoncer le(s) critère(s) pour qu’un atome B soit en alliage

de substitution avec un atome A.

QII.5 : Définir un alliage d’insertion. Énoncer le(s) critère(s) pour qu’un atome B soit en alliage de

substitution avec un atome A

III. Cristaux ioniques, covalents et moléculaires

PROGRAMME OFFICIEL :

Notions et contenus Capacités exigibles
Solides covalents et moléculaires
Cohésion et propriétés physiques des solides covalents et
moléculaires.

Identifier les liaisons covalentes, les interactions de VAN

DER WAALS et les liaisons hydrogène dans un cristal de
structure donnée.
Relier les caractéristiques des liaisons covalentes, des in-
teractions de VAN DER WAALS et des liaisons hydrogène
(directionalité ou non, ordre de grandeur des énergies
mises en jeu) et les propriétés macroscopiques des solides
correspondants.
Comparer les propriétés macroscopiques du diamant et du
graphite et interpréter les différences en relation avec les
structures microscopiques (structures cristallines fournies).

Solides ioniques
Cohésion et propriétés physiques des solides ioniques.
Rayon ionique.

Relier les caractéristiques de l’interaction ionique dans le
cadre du modèle du solide ionique parfait (ordre de gran-
deur de l’énergie d’interaction, non directionalité, charge lo-
calisée) avec les propriétés macroscopiques des solides
ioniques.
Comparer le rayon d’un atome et ceux de ses ions.
Associer la tangence anion-cation et la non tangence
anion-anion, dans une structure cubique de type AB four-
nie, à la valeur du paramètre de maille.

QIII.1 : Définir le rayon métallique. Donner un ordre de grandeur.

PC - Lycée Baimbridge - Les Abymes 6/7 2024 / 2025



QIII.2 : Définir le rayon covalent. Donner un ordre de grandeur.

QIII.3 : Définir le rayon ionique. Donner un ordre de grandeur.

QIII.4 : Indiquer l’évolution de ces rayons dans la CPE.
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