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Exercice 1. Soient a ̸= b et λ1, . . . , λn ∈ R. On pose

∆n(x) :=

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

λ1 + x a + x · · · a + x

b + x λ2 + x
. . . ...

... . . . . . . a + x
b + x · · · b + x λn + x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
[n]

.

Calculer ∆n(x) et en déduire ∆n(0).

Exercice 2. Soient a1, . . . , an ∈ R. Calculer

∣∣∣∣∣∣∣
a1 + x (x)

. . .
(x) an + x

∣∣∣∣∣∣∣.

Exercice 3. Calculer

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2 1 · · · 1

1 3 . . . ...
... . . . . . . 1
1 · · · 1 n + 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
[n]

en fonction des termes de (Hn)n∈N.

Exercice 4. Déterminer les fonctions f ∈ C0(R,R) telles que ∀x ∈ R · f(x) = 2
∫ x

0 tf(t) dt + 1.

Exercice 5 (intégrales de Wallis). Soit In =
∫ π

2
0 sinn(t) dt.

1. Calculer I2p et I2p+1.
2. Montrer que (In)n∈N est décroissante et strictement positive.
3. En déduire In ∼ In+1.
4. Calculer (n + 1)InIn+1.
5. Donner alors un équivalent simple de In.

Exercice 6. Déterminer la limite de la suite un =
∑n

k=1
n+k

n2+k2 .

Exercice 7. 1. Montrer que ∀x ∈ [0, 1] · x2 − 1
3x4 ⩽ sin2(x) ⩽ x2.

2. En déduire la limite de un =
∑n

k=1 sin2
(

1√
k+n

)
.

Exercice 8. Soit f ∈ C1([0, 1],K). Déterminer la limite de un = 1
n

∑n−1
k=0 f

(
k+1

n

)
f ′

(
k
n

)
.

Exercice 9. Montrer que minf∈F

∫ 1
0 f ′′(t)2 dt = 3 où F := {f ∈ C2([0, 1],R) | f(0) = f(1) ∧ f ′(0) = 1}.

Exercice 10. Soit f ∈ C1([0, 1],R). Déterminer limn→+∞
∫ 1

0 f(tn) dt.

Exercice 11. Donner un DAS à deux termes de un =
∫ 1

0
et

1+tn dt.

Exercice 12. Étudier la fonction f : x 7→
∫ x

0
dt

1+t5 .

Exercice 13. Soit u ∈ C2([a, b],R) telle que u′′ est monotone et il existe µ > 0 tel que |u′| ⩾ µ. Montrer que∣∣∣∫ b
a eiu(t) dt

∣∣∣ ⩽ 4
µ .
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