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Exercice 1. Déterminer la nature de la série (\/ n3+n—n2+an+ b) en fonction de a,b € R.

Exercice 2. Pour r € N, on pose S ( Sonsr ()"
1. Pour quelles valeurs de x réel la somme S, (x) est-elle définie ?
2. Calculer (1 —z)S,41.
3. En déduire la valeur de S, (x).
Exercice 3 (critére de d’ALEMBERT). Soit u une suite strictement positive. On suppose qu’il exidte a € RTU{+o00}

tel que u"“ — a. Montrer que si a < 1 alors Y u, converge et si a > 1 alors ) u,, diverge. Montrer que si a = 1
on ne peut pas conclure.

Exercice 4. Montrer qu'il existe £ € R tel que > }_; k* =n+ In%(n) + £+ o(1).

Exercice 5. Pour n > 2, on pose u, = (\}) et v, = \F(Jr() B

1. Montrer que u, ~ vy.
2. Montrer que Y u, converge.

3. Montrer que > v, diverge.

Exercice 6. Soit u une suite positive décroissante tendant vers 0. Montrer que si > u,, converge alors u, = o (%)
La réciproque est-elle vraie ?

Exercice 7. Soit u une suite réelle positive et décroissante. Montrer que > u, converge ssi Y. 2"ugon converge.
Appliquer ceci a Y 7& )
Exercice 8. Déterminer les suites réelles v telles que pour toute suite réelle positive u, > u, converge implique
> unvy, converge.
Exercice 9 (sommation des relations de comparaison). Soient u et v deux suites réelles a termes positifs tels que
up = o(vy,). Montrer que

— si Y vy, converge alors Y u, converge et Y22, 1 tup = 0 (332,11 Vn),

— si > uy, diverge alors > v, diverge et Y p_; up = 0 (D> _j—1 Un)-

Exercice 10. Pour n € N, on pose P(n) = max{p € P | p | n}. Montrer que % converge.



