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Questions de cours

Question de cours 1. • Donner l’écriture algébrique de 2 + 5i
3 − 2i .

• Calculer le module de (1 − i)3

(1 + i)(
√

2 − i)
.

• Écrire sous forme exponentielle 1 + i puis (1 + i)16.

Question de cours 2. Soit t ∈ R \
{

π

2 + kπ, k ∈ Z
}

, calculer le module de 1 − i tan(t)√
3 + i

.

Question de cours 3. Déterminer les limites aux bornes de son domaine de définition de la fonction
f : x 7→ x sin

( 1
x

)
.

Question de cours 4. Déterminer les limites aux bornes de son domaine de définition de la fonction
g : x 7→ ln(1 + x)√

x
.

Exercices

Difficulté faible

Exercice 1. Étudier et représenter f : x 7→ ln
( ex − 2

2ex − 1

)
.

Exercice 2. Déterminer les limites suivantes :

lim
x→+∞

e2x ln3(x)
x4 , lim

x→0+
x2 ln3(x3) , lim

x→−∞
x2ex ln3(−x).

Exercice 3. Déterminer les limites suivantes :

lim
x→+∞

x ln(x2 + 1) − 2x ln(x) , lim
x→0

(1 + x)
1
x , lim

x→α

xn+1 − αn+1

x − α
.

Exercice 4 (formules d’Euler). 1. Montrer que pour tout x ∈ R,

cos(x) = eix + e−ix

2 et sin(x) = eix − e−ix

2i .

2. Retrouver alors les formules cos(a) cos(b), sin(a) sin(b) et cos(a) sin(b).

1



Difficulté moyenne

Exercice 5. Soient a et b deux complexes de module 1 tels que ab ̸= −1. Montrer que a + b

1 + ab
est un

nombre réel.

Exercice 6. Retrouver, avec des nombres complexes, les formules cos(a + b) et sin(a + b).

Exercice 7 (inégalité triangulaire). Montrer que pour tous x, y ∈ C, ||x| − |y|| ⩽ |x + y|.

Exercice 8. Montrer que pour tous x, y ∈ C, |x| + |y| ⩽ |x + y| + |x − y| et étudier le cas d’égalité.

Exercice 9. Résoudre sur C l’équation z + 1
z̄

= 1.

Exercice 10. Étudier et représenter f : x 7→ x

4 + 1
x2 .

Exercice 11. Étudier et représenter f : x 7→ x2 + x + 4
x + 1 .

Plus difficile

Exercice 12 (droite des milieux). Soit ABC un triangle. On appelle I et J les milieux respectifs des
segments [AB] et [AC]. Montrer que les droites (BC) et (IJ) sont parallèles.

Exercice 13. Soit A, B et C des points d’affixe respective zA = 1 + 2i, zB = 4 + i et zC = 5 + 3i.
Déterminer l’affixe du point D tel que ABCD soit un parallélogramme.

Exercice 14. Soient ω = e
2iπ
5 et x = ω +ω−1. Calculer x2 +x−1 et en déduire la valeur de cos

(2π

5

)
.


