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Définitions

Définition 1. Combinaison linéaire d’une famille
finie de vecteurs.
Définition 2. Sev engendré par une famille finie
de vecteurs.

Définition 3. Famille libre.

Définition 4. Famille liée.

Définition 5. Famille génératrice de Rn.

Questions de cours

Question de cours 1. À quelles conditions sur (x, y, z) a-t-on

x
y
z

 ∈ Vect


1

2
3

 ,

 1
−1
2


.

En déduire une nouvelle famille génératrice de Vect


1

2
3

 ,

 1
−1
2


.

Question de cours 2. Notons F la famille F =

u⃗1 =


2
1
1
1

 , u⃗2 =


1
2
1
1

 , u⃗3 =


1
1
2
1


.

La famille F est-elle génératrice de R4 ? libre ?

Question de cours 3. Calculer les produits de deux matrices possibles avec : A =

1 −2
2 1
0 3

,

B =
(

2 −1
0 1

)
, C =

(
1
2

)
et D =

(
2 −1 1

)
.

Montrer par récurrence que pour tout n ∈ N, Bn =
(

2n 1 − 2n

0 1

)
.

Question de cours 4. Déterminer selon les valeurs de m le rang et l’ensemble des solutions du
système : 

x + my + m2z = 1
mx + m2y + z = 1

m2x + y + mz = 1
.

1



Exercices

Difficulté faible

Exercice 1. Montrer que

1
1
1

,

1
1
2

 et

1
2
3

 est une famille libre et génératrice de R3. Déterminer

les coordonnées de

 5
−1
3

 et

 2
3

−1

 dans cette base.

Exercice 2. Résoudre successivement les systèmes suivants :
x + 5y + 9z = 180

9x + 10y + 5z = 40
10x + 9y + z = −50

et


x + 5y + 9z = 180

9x + 10y + 5z = 41
10x + 9y + z = −50

.

Remarque sur les solutions ?

Exercice 3. Résoudre et donner le rang des systèmes suivants :

{
x + y + z − 3t = 1

2x + y − z + t = −1 et


x + 2y − 3z = 4
x + 3y − z = 11

2x + 5y − 5z = 13
x + 4y + z = 18

.

Difficulté moyenne

Exercice 4. Soient a et b deux réels et soient u =
(

a
b

)
et v =

(
a + 2b
a + b

)
. La famille (u, v) est-elle

libre dans R2 ?

Exercice 5. Soit m ∈ R. Résoudre le système suivant :{
x + my = −3

mx + 4y = 6 .

Interprétation géométrique ?

Exercice 6. Discuter selon la valeur du paramètre a ∈ R le système
ax + (1 − a)y + (1 − a)z = a2

ax + (1 + a)y + (1 + a)z = a − a2

x + y + z = 1 − a

.

Exercice 7. Étudier l’existence des solutions du système
x + by + az = 1
x + aby + z = b

ax + by + z = 1
.

Plus difficile

Exercice 8. Montrer que si (e1, . . . , en) est libre alors il en est de même pour la famille (fi)1⩽i⩽n où

fi =
i∑

k=1
ek.



Exercice 9. Résoudre le système suivant dans le cas où x, y et z sont des réels strictement positifs :
x3y2z6 = 1
x4y5z12 = 2
x2y2z5 = 3

.

Exercice 10 (intégration numérique). Trouver des réels α, β et γ tels que pour tout polynôme de
degré inférieur à 3 on ait ∫ 4

2
P (x) dx = αP (2) + βP (3) + γP (4).


