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Exercice 1.

(a)
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. . 1
lim 3z —5=+ocoet lim — =0,
xr——+00 rx——40o I
1
donc par somme, | lim 3z -5+ — = +oo|
r—+00 €T
Pas de résultat d’asymptote.
. .1 . 1
lim 3z —5 = =5 et lim — = —o0, donc par somme, | lim 3z -5+ — = —oco|
0 =0 Z— 400 T
x<0 x<0

La courbe associée admet une asymptote verticale d’équation = = 0.

lim 72 + 1 = —oco et lim —222 = —oo, donc par somme,
r— —00 r— —00
lim 7z+1—2z? = —co|.
T——00
Pas de résultat d’asymptote.
. 3 ) 3
lim —— =0, donc par somme, | lim —— +2=2|
z——0o 2 z——0o 2

La courbe associée admet une asymptote horizontale d’équation y = 2 au voisi-

nage de —oo.

lim z—9 = —oo donc par inverse, lim = 0. Par différence, on obtient
z—+00 z—+oo x — 9
4
lim 3-— =4\
T—+00 r—9

La courbe associée admet une asymptote horizontale d’équation y = 4 au voisi-

nage de +o0.

lirré z —9 =07 donc par inverse, lin% 5= +00.
r— T — —
z>9 x>9 z
Donc par produit avec —4, HII; — 5= —00.
e _
x>9 z
Donc par somme avec 3, lirré 3— 9= —00 |.
o T —
x>9

La courbe associée admet une asymptote verticale d’équation = = 9.

lim 23
rT—r—00
lim —2z2

r——00

lim z+1

r——00

Donc par inverse,

= —

—0o0

—0o0

donc par somme,

r——00

lim

-3

r——00 I

3—2x2+m+120

lim 23 —22°242+1=—-00

La courbe associée admet une asymptote horizontale d’équation y = 0 au voisi-

nage de —oo.

On a: 1jng3x+5=5.

x <0

, N :
D’autre part, lim — = —o0, et lim —— = —o0.
z—0 z—0 1'2
x<0 x<0
. 1
Donc par somme, | lim 3x 4+ 5+ — — = —00|
@—0 r  x?
x<0

La courbe associée admet une asymptote verticale d’équation z = 0.

Exercice 2.

(a)
(b)

—
(oW
—

—~
- O
N

Pas de résultat d’asymptote.

La courbe de f admet une asymptote horizontale d’équation y = —3 au voisinage
de +o0.

La courbe de f admet une asymptote verticale d’équation x = —2.

La courbe de f admet une asymptote oblique d’équation y = 3z + 2 au voisinage
de +o0.

) Pas de résultat d’asymptote.

La courbe de f admet une asymptote verticale d’équation x = 0.

Exercice 3.

1. La fonction f est définie lorsque 22 — 2z + 5 # 0. Pour déterminer les valeurs
interdites de f, on résout 'équation 2 — 2z + 5 = 0 (& I'aide du discriminant).

A=4-20=-16<0

ce qui signifie que 1’équation 22 — 2z +5 = 0 n’a pas de solution. Donc f n’a pas
de valeur interdite.



2. On calcule la limite en +0o0 du numérateur et du dénominateur.

D’une part, lim 2z?+4 3z — 1 = 400 par somme. wglﬁml =1

Tr——+00
Le dénominateur est a premiere vue une forme indéterminée. On détermine sa lim = =0 4 . 1 3 1\
limite en factorisant la partie en x. z—+o00 2T OnC par Somme, s Foo + 2 222)
On peut écrire que 22 — 2 +5 = x(x — 2) + 5, et on a li b -0

lim z =40
r——+o0

donc par produit, lim z(xr—2) =400 lim 1=1
lim z—-2=+0c0 pat b z—+0o ( ) z——+00
N ) 9 ET ——=0 donc par somme, lim (1 - —+ 2) =1
donc par addition de 5, hrll x? —2x+5 = +o0. Fotee & z—+00 T T
o lim ;=0
On obtient alors une forme indéterminée du type —. vt
00
. . 1
(Si vous n’étes pas convaincus, écrivez que Donc par inverse, mkrfoo ) 2 5 1
2¢% + 3z — 1 ) 1 vt
2 —2x+5 2 —2x+5 Finalement, par produit, hlf flx)=1}
1
Par inverse, on sait que lim —————— = 0. On est donc en présence d'une
o o z—+o00 x% — 2T + 5
forme indéterminée du type oo x 0. ) Exercice 4.
3. On met en facteur 222 dans le numérateur :
3 1 3 1 1. On calcule en mettant au méme dénominateur :
2 1.2 I S R 2 =
20" +3r—1=2x <1+2x2 2x2>—2x <1+2x 2952) Ll 1 :(7§c+1)(2$73)71
20 —3 20 —3
4. De la méme maniere, on met en facteur z? au dénominateur : 2243z 42031
21 5 2 5 - 20— 3
2 _ .2 _ .2
=——F— = f(2)
2z -3
5. On obtient une nouvelle expression pour f(x) (pour x non nul) : .
Donc f(z) = —x+1— .
o2 (143 L f@) 23
222 +3x — 1 2z 2x? S 3 3 , .
flx) = o 5 F 2. L’ensemble de définition de f est 7y = |—o0; 5[ U ]5, +oo[. I1 faut donc déterminer
x? (1 - =+ 2) 3 3
r oz les limites de f en —oo, 3 a gauche, 3 a droite, et 4-oc0.

On peut simplifier numérateur et dénominateur par x : e Ftude en —oo

3 1 1

1+ 5 9.3 3 1 1 xErPoo 2r — 3 = .—oo7 donc par inverse, xgglw 57— 3 0
f(z) = 9 5 — 1+ % og2 X—5 5 D’autre part, lim —x+ 1= 4o0.
l——+— l——+— e
r x r x Donc par somme, | lim f(z) =400
T——00
Sous cette forme, étudions a présent la limite de f en +oc0. On étudie la limite du
numérateur, puis celle du dénominateur. e Etude en +0
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lim 2x — 3 = 400, donc par inverse,

T— 00

li =0
a:—1>r-iI-1<>o 2¢— 3

D’autre part, lim

—x+1=—o0.

r——+00

Donc par somme,

3
e Etude en 3

3
Ona: lim3—x—|—1:_§+1:_

1’—)5

lim f(z)=—oc0|

r——+0o0

1
2

De plus, 1in} 2z — 3 =07, donc par inverse, lim
r—3/2

»<3/2
< 1 1
uis m — =
PSS, Tor —3
r<3/2

Par somme, on obtient alors :

D’autre part, lirr} 22 —3 =07, donc par inverse, lim
x—3/2 xT

z>3/2
1 1
uis m —
p z—3/2 Qr — 3
z>3/2

Par somme, on obtient alors :

z—3/2 20 — 3

z<3/2
+o00.
zlig}Q f(x) =400
z<3/2

= —0OQ.

Jim f(z) = —oo
x>3/2

= —00,

1

—3/2 2 — 3
z>3/2

= —’—()07

. On interprete les limites obtenues a la question précédente.

Comme llire}% f(x)

z>3/2

= —0o0 et llllg.r}z f(z) = —o0,

z>3/2

) 3
on sait que | ¥ admet une asymptote verticale d d’équation x = 5t

1 . 1
De plus, f(z) = -2z +1— 5,3 avec mgrfoo 573 =0
donc ‘ ¢ admet également une asymptote oblique d’ d’équation y = —x + 1 ‘
1
. On étudie le signe de la différence f(z) —(—z+1). Or, f(x)—(—z+1) = “om 3
o —

3
OSi:v<§7ona

2x < 3

Donc

3 .
sur lintervalle | — oo; 5[, la courbe % est au-dessus de son asymptote oblique d’.

3
oSix>§,ona

Donc

3 .
sur l'intervalle ]5, +o0], la courbe % est en-dessous de son asymptote oblique d’.

5. Courbe :
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