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Mon parcours

La science des ordinateurs, inventer des machines a calculer
C'est quoi un algorithme ?

Calculabilité et Complexité



Qui suis-je ? Mon parcours

BAC Bac Scientifique (spécialité Mathématiques)
L1
= Classes Préparatoires MPSI/MP
L3 Ecole Normale Supérieure de Cachan/
M1 Paris-Saclay (Spécialisation en informatique
M2 fondamentale)

Doctorat These de doctorat en informatique

e Postdoctorat a I'Université de Copenhague
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Connaissez-vous les métiers de la recherche ?



Petite question

Connaissez-vous des scientifiques célebres ?






Maria Sktodowska-Curie | Rosalind Franlin | Katherine Coleman-Johnson

Maryam Mirzakhani | Cecilia Payne-Gaposchkin | Emilie du Chatelet




Quelques chiffres

Attitudes des éléves vis-a-vis des mathématiques
(moyenne des pays de I'OCDE, 2012)
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Jene suis pas  Jai de bonnes J'apprends vite Depuis En maths, je

bon-ne en notes les maths toujours, C'est comprends

maths en maths en maths que méme les

jeréussisle  aspects les plus
mieux difficiles

Source : Clémence Perronnet & Manon Réguer-Petit



Quelques chiffres (dans le supérieur)

Part des femmes et des hommes au cours d’une carriére
universitaire européenne type entre 2015 et 2018

o — —— Gfemmes 26— % Hommes 2005 16

il % Femmes 2018 = 9% Hommes 2018
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étudiants diplomés étudiants diplémés grade C grﬁﬂec E grageu A

Données pour 28 pays européens. Eurostat, traitement MESRI-SIES.
Rapport Vers I'égalité femmes-hommes ? Chiffres-clés 2022, MESRI, p. 14

Source : Clémence Perronnet & Manon Réguer-Petit
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La science des ordinateurs, inventer
des machines a calculer




Ada Lovelace : Une meére fondatrice des ordinateurs (entre
autres...)
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“Mon travail mathématique
implique une imagination
considérable”
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Motivations : c’est quoi un
algorithme ?




Motivations : c’est quoi un algorithme ?

context (exp expr witl
List.assoc v con
. ell)), el2)
context) el1
&1 = evalexpr context elf i
(App(

evalexpr con

ailwith "unprojectable”)
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evalexpr contex
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Un premier exemple

Entrée : Un entier i

Si:i>11

Retourner : ‘i est plus grand que 11"
Sinon :

Retourner : “i n'est pas plus grand que 11"
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Et les problemes commencent a apparaitre...

Entrée : Un entier i plus grand que 0
Tant que : i >0
f—i+1
Retourner : La valeur de i
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Et les problemes commencent a apparaitre...

Entrée : Un entier i plus grand que 0
Tant que : i >0
f—i+1
Retourner : La valeur de i

= Certains programmes ne terminent pas : comment le détecter?
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Calculabilité et Complexité




Calculabilité : le modeéle de la machine de Turing
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Programmation des Algorithmes — Machine de Turing Electronique
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La machine de Turing

Le modele mathématique :
(s[1]ofo]B ..
1
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Exemple : faire +1

HEDE
-
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Exemple : faire +1

HEDE

(s[1]o]B ..
)
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Exemple : faire +1

HEDE

(s[1]o]B ..

:
(s[1]o]B ..
)
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Exemple : faire +1

HEDE

HEDE

-
HEDE

HEDE
-
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Exemple : faire +1

HEDE

HEDE
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-
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Exemple : faire +1

HEDE

HEDE

-
HEDE

HEDE

7

[s[1]o]B
:

EIENENE
.
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Exemple : faire +1

HEDE

HEDE

-
HEDE

HEDE

7

[s[1]o]B
:

EIENENE

HEERE
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Intérets

e Proche de ce qu'il se passe en machine
e Le langage naturel est ambigu

e Permet de faire des preuves plus facilement
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Qu’est ce qu’on peut faire, ou pas?

e Ajouter 1 a un entier?
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Qu’est ce qu’on peut faire, ou pas?

e Ajouter 1 a un entier? Oui!

e Savoir si un algorithme s'arréte ?
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Qu’est ce qu’on peut faire, ou pas?

e Ajouter 1 a un entier? Oui!

e Savoir si un algorithme s'arréte 7 Non...
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Une amélioration d’écriture

Kateryna Lohvynivna Yushchenko

= invention d'un langage de
programmation “haut niveau” :
traduction pour une meilleure
communication humain/machine
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Vers la complexité : apprendre a ranger
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Vers la complexité : apprendre a ranger

EXPTIME
PSPACE
NP
P
NL
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