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SoitNuneiitiernatuelnonnul.Damcettepartie,oncliercheàrésoudre1'équation(EbLavec
lesconditionsiiütialŒ"=0etg'(0)=1pælaméthoded'Euler,enprenantunpaségal
àl/JV.Onadmetquecelare`ieiitàcalculerlesterinesdelasuite(Ît„)n€Ndéfiniepart(o=0,
tti = 1/iv et ]a relation de récurrence

Vn€N.    N2(un+2-2u"i+Unhun= #-

1.  Pou tout n € N` exprimer um en fonction de N, n, Œn et un+i.

2.  Écrire une fonction cauchy, en Sc8.Jaa ou bien en pseudo-code, qui prend en entrée un entier
naturel non nul N et renvoie le vecteur  [uo. ui ..... ttN] .

Sur la figure sui`.ante, on représente le graphe de la solution théorique du problème de Cauchy
siir  l.inter`alle  [0 .1].  aiiBi  que les points de coordonnées  (k/jv, îtÆ)  avec  k €  {0,1 ,..., jv}  (ici,
on a choisi N = 10).

3.  Coinment agir sur le paramètre N pour améliorer la solution approchée ? Quel est l'impact
sur le temps de calcul ?


