
Exercice 2

1.   Comme a7 € R \ {j;7r; Æ  € Z},  e2"  est  d]fférent  de  1,  donc  :

rn(æ) -
1  -e2é(t}+i)æ

1  -  e2éJ.

En factorisant haut et bas par l'angle moitié, et en utilisant la formule d'Euler pour le sinus, on a :

Tn(£)
eé(n+1)2  (e-9(7}+l)g  _  e®(n+1)®)

et,m&

eÉ£  (€-&e  _  eee)

sin[(7} +  1)z]

sin(z)

Re (T„ (z))  = cos(7Lz)

Ainsi on obtient :
sin[(7z + 1)æ]

sin(g)

2.    (a)  Gràce au résutat de la question 1  et à la deuxième formule du rappel de l'énoncé, on obtient  :

Sn(æ)      =     2CoS(7tæ)
sin[(7l +  1)æ]

sin|(272 + 1)æ]  + sin(Î;)

sin(£)
sin[(27? +  1)æ]

sin(æ)

mectementàparirideladëfiritiondermona:Re(r"(æ))=£cos(2Ææ)=i+Écos(2kæ).

Donc  :

snt+Ëcost2k+ï=2£cost::;,+ï            Æ=ï
Æ=1

(b)  Remarquons  que  Sœ  est  iine  série  de  Fourier,  où  le  coefficient  constant  vaut  1,  les  aÆ   (pour  Æ  €
{1 ,..., 7i})  valent  2,  et  tous  les  autre§  coefficients  ak  ainsi  que  tous  les  bÆ  sont  nuls.  L'intégrale  J7t
corre§pond au  coeffic.ient  constant  de la série  de Fourier,  qui `aut  1,  donc  :

In--L-T/oTsnw--1.

Pour calculer Jn  on utilise le théorème de Parseval  :

]n=\_"|:(Sn(æ))2dæ=UL-2ËL2®-=1+2n

3.     (a)   On  se ramène à, une  liinite en +cx)  :

c]ÏîtvG(h(æ#=,±Pœ#(ln(:))2=Ü±L¥œ
(-ln(g))2

Jry         y=I-    Jïu
-lim  ŒÆ-o.

:Lstqeu:::r°]:=:enrcisLLce°ÏP.a€rï;d<e]#ïin(eæ;)t2d:L:8ad:tnhcmeoen<+(:(æ?)n2e:dËULtpq:'L:oe]:;t:aE]s:n°

•.ommel'mtéFde/e±d"st`memtéomàledeRiemmmonvergenteonendédutquel'mtégrale

j:(ïn(æïftiù";mumdon"e/:On(æ))2dmstœn"rge"m.


