Exos d’oraux.

ATS 2015 (PERDIGUES Xavier)

1. Etudier la convergence de +°° € t’ldt et de +°° e ;6_tdt.

Montrer que lim fx dt = ln(2). (indication : ? = WT_l +1)

Montrer en dérivant par rapport a x que fo it = t;e_tdt + In(2).

2. Condition sur z pour que (z-1)(z-2i) soit un imaginaire pur.
ATS 2015 (HAUT Bertrand)

1. Intégrer 'équa diff : y’+ycos(x) = sin(x)cos(x)

(1+4) (14€%®)

2. Module et argument de ! T

ATS 2015 (inconnu)

n

1. Rayon de la série entiére ) ——=a".

2. ler'm T+ T+ VT — T

ATS 2015 (ROSLYJ Maxime)

n+1

1. Montrer que vVn+ 1 —+/n < ﬁﬁ (on poura utiliser le théoréme des accroissements finis)

2. Convergence de la suite u, =1 + \% +- \/Lﬁ

r+y+z=1
3.S9) S mx+y+ (m—1)z=m . Ecrire le systéme sous forme matricielle. On appelle A la matrice 3-3

rT+my+z=m-+1
ainsi obtenue.

Trouver les conditions sur m pour que A soit inversible.
Discuter des solutions de (S) selon les valeurs de m.
Calculer A~! lorsque A est inversible.

4. Expliciter la courbe ci-dessous. (elle est 2 pi périodique) Calculer ag; ay,; ...




ATS 2015 (BONHOMME Benjamin)

1. Un systéme linéaire conduit & une matrice 3-3. Est-elle diagonalisable ?

2. f(z) = /4 — 22 — y? . Donner son ensemble de définition.

df
dx

3. (exo bonus) D = {(z,y)eR?/x > 0;y > 0;z +y < 1}
Calculer I = [[,, zy(x + y)dxdy

Calculer 2= et Z—J;. Intégrer sur un morceau de camenbert.

ATS 2015 (LONGE Morgan)

e 2n
3

1. Rayon de S(x) = . X" de T(x) = 30 :”—T)L, et de U(x) = Z I4—n Calcul de S et U.

(2n)! (3n
0

2. x = 2-2iv/3 . Trouver les racines quatriémes de x de deux fagons différentes (forme trigo et algébrique)

En déduire la valeur de cos(LF) et sin(£X).

ATS 2015 (DETROIT Charly)

t+1y=1
1. { v+ (t+ 1y . Résoudre en discutant selon la valeur de t.

tr+(t+4)y=2

2. Upy1 = % (Un + %) . Montrer que la suite (u,),  converge vers Va. Calculer v/10 avec huit décimales.

ATS 2015 (NIEF Clément)

1. Convergence de 0+°° l"(lt—;m)dt.

INE

P =) —
2. Montrer que arctan(q) + arctan (pﬂ) =

ATS 2016 (ALIBERT Lucas)

1. Intégrer 'équa diff : sin(x)y'(x) — cos(x)y(x) + 1 =0
2. Trouver les racines doubles de P(X) = (X +1)" — X7 — 1.
Factoriser P(X) dans C , puis dans R.

ATS 2016 (EDEL Lucas)

1. Calculer [ cos(In(x))da

2. A= 1 -1 . Vérifier que A% + A = 2] . En déduire I'inverse de A.

exo supplémentaire : dériver fff et dt .
ATS 2016 (CHAPILLON Laurent)

1. Trouver les complexes z tels que 1 + 22 + 244+ ... + 24 =0.

11 2
22.A=11 2 1 . A est-elle inversible 7 Si oui, calculer son inverse.
2 11

A est-elle diagonalisable ?



ATS 2016 (DUSSET-JAMART Olivier)

n—1

1. Calcul de cos(ka)

(cosx)¥
k=0
2. Convergence et valeur de I = 0+°° lesh(x)dx .

ATS 2016 (PICONNEAUX Charléne)

1. dérivées et variatons de %fox eVidt .

2. Calcul de fol Va2 + 2xdx .

3. Résoudre I'équation 2% — (11 — 5i)z +24 —27i =0 .
ATS 2017 (BAKARI Imrane)

1. Intégrer équa diff : (22 — 1)y + zy +1=0sur | — 1;1]
2. CV et calcul de [ = [0 &2y

1426

ATS 2017 (POMMEY Thibault)

1. Caleul de 3., )

271
2 =21

2. M = 2 =3 2 | Montrer que M?+2M — 31 =0 . En déduire que M est inversible et calculer M~ .
-1 2 0

Quel est le reste de la division de X par X2 +2X — 37
En déduire la valeur de M"pour n entier naturel

3. xy + 2y = 22

ATS 2017 (CALACA Corentin)

222/ =1

1. Résoudre dans C
{ 2+ 27 =/3iz

2. F(z) = L ["eVidt . Dérivée et sens de variation
z JO

1 a 1 a’—a
0 a—1 a a’>—a , . e s
3. M, = 1 a 4 0 . Trouver a pour que I'application soit bijective.

0 a—1 3a—1 0

4. Calculer fE/Q 2021y

1/2 v -1

ATS 2017 (LACOUR Corentin)

1. A= 1 -1 1 . Montrer que A2 = 2] — A . En déduire que A est inversible et calculer A~! .

2. Donner une matrice diagonalisable dans C, mais pas dans R.

3. Btudier la suite ug > 0 et w41 = H%

4. (bonus ) y" +9y =3; y(0) =1 et y/(0) =0



ATS 2018 (SLAGMAN Anthonin)

1. Intégrer 1’équa diff (x-2)y’+y+1=0
2. Résoudre dans C z* — 222 +5 =0

ATS 2018 (CUBY Corentin)

1. Points d’intersections de « y=mx » et « y = € »

2. On donne une matrice A telle que A% + 44 — 121 =0
Montrer que A est inversible et calculer A~! .

Quel est le reste de la division de X™ par X? 44X — 127

En déduire la valeur de A™ pour n entier naturel
ATS 2018 (VAN MERRIS Alexis)

1. Résoudre z(22 +2)(z2 — 3)?(22 + 2+ 1) =0
Dessiner les solutions dans le plan complexe
Combien y en a-t-il sur le cercle unité?

2.2y —y— (22 +1)=0

Intervalles de R ot I'on résout cette équa diff ?
Résoudre

Existe-t-il des solutions globales 7

3

3. Résoudre sinz + cos®z = 1

(on pourra étudier la fonction sin3z + cos®z )
ATS 2018 (LAMRCHE Arthur)

1. Résoudre dans C 2% — 222 4+5=0
2. DL a Vordre 3 en 0 de ef—_l

ATS 2018 (CORNOT Maxime)

1/2 - 1/2  gdx 172 g2dx
1. CalculerA:fo/ \/1(1_7 B:fo/ \/% C’:fo/ \/11172
Indication : ( pour C, on peut faire une IPP; I'intégrale qui apparait est A-C )

2. Résoudre 2® — 1 dans R, puis dans C. Factoriser alors dans C, puis dans R.
ATS 2018 (MARCELLIN Gael)

1. Etude de la série de terme général u, = In(1 — -5)

a b - b

2. Rang de la matrice A = boa
b
b --- b a



ATS 2018 (ANDRIANO Gaetan)

1. Justifier existence des intégrales I = foﬂ/Q In(sin(x))dx et J = fﬂp In(cos(x))dx

Montrer que I=J grace a un chgt de variable.

Montrer que I = foﬁ/z In(sin(z))dr = fﬂ/Q In(sin(z))dr grace a un autre changement de variable.
Calculer T+J et en déduire I.

2. Etude de la paramétrée (1_&t2, 1ft2>

Etudier le chgt t — % Comment réduire 'intervalle d’étude ?
ATS 2018 (SAVE Baptiste)

1. A € My(R) est telle que il existe p entier tel que A? =0
On montre par I'absurde que A% =0

On suppose donc que pour un X de R?; A2X £ 0

La famille (X; AX; A2X) est-elle libre ou liée ?

On suppose que p>2 est le plus petit entier tel que APX =0

On multiplie alors par AP~ ...

Existe-t-il une matrice M telle que M? = < ; __1{2 )

2. Dls a 'ordre 2 en 0 de v/1 4 x; de /HZ et de In ( 1”)

1+2z 142z

ATS 2019 (LACROIX Thomas)

1. Trouver dans C les complexes Z tels que (Z2 — 82)° 440 (Z% —8Z) 4 375 = 0

2. Calculer [ = fol 23e 1 2dy

1

3. DSE de 51— .

ATS 2019 (MANGONNE Aurélien)

1. Caleuler [ = [/ (sim's_ gy

( avant de calculer, on doit dire qu’on a le droit de calculer car la fonction sous l'intégrale est continue )

2. Calcul du polynome caractéristique et des valeurs propres d’une matrice 3-3

ATS 2019 (TISSIER Valentin)

a 0 00
1 001 . .

1. A(a) = 0010 |- Calculer le polynéme caractéristique de A(a) .
0001

Montrer que A est diagonalisable quand a est différent de 0 et 1.
2. DL3(0) de 61’])(M)



ATS 2019 (COLLE Simon)

01 2
1. Lamatrice A= | 1 1 2 | est-elle inversible? Si oui, calculer A~! .
0 2 3
N 1 +o00 1
2. Réduction en éléments simples de m Calculer z; R —— puis nz; R T
3. Dérivées partielles de f(x;y) = arctan (fj;g) et de g(x;y) = y*
ATS 2019 (DEMAZURE Martin)
Une paramétrée avec un chgt pour réduire I'intervalle d’étude
ATS 2019 (THAVEL Florian)
1. Résoudre 22 + 3z — 2i = 0
al 1 <X 1
2. Réduction en éléments simples de m Calculer ; R —— puis nz:; T 3n 12

ATS 2019 (ALIXANT Clément)

1 1
1. A= 0 1 et B =A-I. Calculer B" et en déduire A™
00

—_ O

2. Calculer f_zlx|:}c|dx

3. Calculer lj'gzln (Z—f})

ATS 2019 (DENIS Pierre-Antoine)
Ly +y=2cos’x
2. E={(z;y;2) e R3/20 4+ 3y — 52 = 0} U{(z;y;2) € R3/x — 3y + 2 = 0}

E est-il un sev de R3?



