
Contrôle 7

Exo 1 : Fonction numérique

f(x) = x−1
x+1

. Quelle est l'équation de la tangente à la courbe y = f(x) au point d'bscisse x = −2 ?

Exo 2 : Arc paramétré{
x(t) = t−1

t+1

y(t) = t3 + 6
. Quelle est l'équation de la tangente à cet arc paramétré au point de paramètre t = −2 ?

Exo 3 : Suites et complexes

1. Trouver la suite (un)n∈N telle que u0 = 1 ; u1 = 1 et un+2 + un+1 + un = 0 , ∀n ∈ N
2. z = ei2π/3 . Calculer z2021. En déduire u2021 .

3. Montrer par récurrence que ∀n ∈ N ,


u3n = 1

u3n+1 = 1

u3n+2 = −2

Exo 4 : Intégrales

1. Calculer
∫ 3

2
1

(x+2)(x+1)2
dx

2. Calculer C =
∫
eaxcos(bx)dx et S =

∫
eaxsin(bx)dx

3. On considère l'arc d'équation paramétrique

{
x(t) = cos3(t)

y(t) = sin3(t)

31. Expliquer pourquoi x′(t) = −3cos2(t)sin(t). Que vaut y'(t) ?

32. x est paire et y est impaire ; x et y sont 2π − périodiques . On fait donc l'étude sur [0; π].

Comment récupère-t-on la courbe sur R tout entier ?

33. Donner les coordonnées des points M(t) pour t = 0 ; π
2
et π.

34. Véri�er que la pente en M(t) vaut : p = − sin(t)
cos(t)

.

35. Donner le tableau de variation sur [0; π].

36. Représenter la courbe.

37. Montrer que la longueur de la courbe vaut L = 12
∫ π

2

0
sin(t)cos(t)dt. Calculer L.

38. Montrer que l'aire délimitée par la courbe vaut A = 12
∫ π

2

0
sin4(t)cos2(t)dt.

Que faudrait-il faire pour calculer cette intégrale ? En utilisant quelles formules ?

39. On fait tourner la courbe autour de l'axe des x.

Montrer que le volume du bidule ainsi obtenu vaut V = 6
∫ π

2

0
sin7(t)cos2(t)dt .

Que faudrait-il faire pour calculer cette intégrale ? En utilisant quelles formules ?
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