Phénomenes de transport
dans difféerents domaines de la physique

Lundi 25 avril 2022

Niveau : L2

Prérequis :

thermodynamique (équilibre thermodynamique, premier et deuxieme principes) ;

particule de fluide, viscosité, équation de Navier-Stokes ;

notions de théorie cinétique des gaz (théoreme d’équipartition de I'énergie, libre parcours moyen) ;

développement de Taylor ;

opérateurs vectoriels.
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Quelques situations mettant en jeu des phénomenes de transport







Cadre de I'étude

Equilibre thermodynamigue local : les échanges entre systémes et sous-systémes
sont suffisamment lents pour que l'on puisse définir des échelles de temps et
d’espace sur lesquelles les variables ont localement une valeur d’équilibre.

Réponse linéaire : il existe une relation linéaire entre le flux et les dérivées
spatiales de la grandeur transportée.







Classification des phénomenes de transport

Conduction : transfert d’une grandeur de proche en
proche sans déplacement macroscopique de matiere.

Convection : transfert qui implique un déplacement
macroscopique de matiere.

Rayonnement : transfert dans un milieu non matériel,
qui met en jeu I'absorption et I'émission de photons.
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La convection
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Le rayonnement
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Source : https://www.livres-forums-construction.fr/wp/2019/07/16/les-principes-de-la-thermique-dans-lhabitat/






Lois phénoménologiques

D coefficient de diffusion en

Particules Loi de Fick : jn = —Dgrad(n) 2
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Diffusion de charge
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Régime sinusoidal forcé

uo(t) = ugcos(wt)

On cherche une solution sous la forme :

u(x,t) = U(x)cos(wt — ¢(x))

En notations complexes :

Notons

/ 2a2
0 =
RCw

a2

jwl(z) = £=U"(2)

, 1la solution est de la forme :

Ul(x,t) = Upe™ 3 cos(wt — %)



