
LPOB 125 : Systèmes couplés
Niveau L2

Prérequis :
● Mécanique du point et du solide en rotation autour d’un axe fixe (pendule 

pesant)

● Oscillateurs amortis (masse-ressort avec frottement fluide)



LPOB 125 : Systèmes couplés





Le Taipei 101
● Gratte-ciel d’environ 500m, 700 000 tonnes, 101 étages

● Amortisseur harmonique : Sphère d’acier de 660 tonnes suspendue entre 
les étages 87 et 92, dissipe les oscillations du bâtiment grâce à des vérins 
hydrauliques

● Situé à Taiwan : zone soumise à des séismes et des typhons (vents de plus 
de 200 km/h)



Modes de vibration





Amortisseur harmonique : Modèle à 
2 masses-ressorts amortis

Adimensionnement :





Critère d’optimisation

Source : Structural Systems and Tuned Mass Dampers 
of Super-Tall Buildings, Ioannis Kourakis Source :  Vibration Control in a 101-Storey Building Using a Tuned Mass 

Damper,  Alex Y. Tuan , G. Q. Shang





Diagramme de Bode dans la 
littérature

Source :  Vibration Control in a 101-Storey Building Using a Tuned Mass 
Damper,  Alex Y. Tuan , G. Q. Shang



Efficacité de l’amortisseur harmonique : 
Réponse au séisme de Sichuan en 2008 

 Accélération mesurée au pied du bâtiment pendant le 
séisme

 Accélération maximale estimée en haut du bâtiment, en 
absence d’amortisseur harmonique (TMD)

Source :  Vibration Control in a 101-Storey Building Using a Tuned Mass 
Damper,  Alex Y. Tuan , G. Q. Shang



Modèles à N masses-ressorts

Source :  Vibration Control in a 101-Storey Building Using a Tuned Mass 
Damper,  Alex Y. Tuan , G. Q. Shang

Source : Structural Systems and Tuned Mass Dampers 
of Super-Tall Buildings, Ioannis Kourakis
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