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Utilisations

Mardi 7 décembre 2021

Niveau : L3

Prérequis : 

- transformée de Fourier ;

- principe de Huygens-Fresnel ;

- régimes de diffraction (Fresnel, Fraunhofer) ;

- notions de cristallographie (réseau de Bravais, réseau réciproque)

- optique géométrique
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Introduction



3

Diffraction de Fraunhofer

Principe de Huygens-Fresnel appliqué au régime de diffraction de  Fraunhofer : 
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Source : https://femto-physique.fr/optique/diffraction-de-fraunhofer.php
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Microscope à contraste de phase
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Microscope à contraste de phase 
Source : https://www.futura-sciences.com/sante/definitions/medecine-

microscope-contraste-phase-4654/

Cellules observées au microscope



Structure de la molécule d’ADN

6

Source : http://www.jf-doucet.com/approche/Produits/Decouverte/ADN/ADN.htm

Mise en évidence de la structure en double hélice de l’ADN

Rosalind Franklin (1920-1958)
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Réseau de Bravais

Réseaux à deux et trois dimensions
Source : Introduction to solid state physics, Kittel

𝑅 = 𝑛1𝑎1 + 𝑛2𝑎2 + 𝑛3 𝑎3 𝑛1, 𝑛2, 𝑛3 ∈ ℤ3

Ensemble des points repérés par :

Fonction du réseau :

𝑆 Ԧ𝑟 = 

𝑛1,𝑛2,𝑛3

𝛿(Ԧ𝑟 − 𝑅)
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Réseau réciproque

𝑏1 = 2 𝜋
𝑎2 ∧ 𝑎3

𝑎1 ⋅ (𝑎2 ∧ 𝑎3)
𝑏2 = 2 𝜋

𝑎3 ∧ 𝑎1
𝑎1 ⋅ (𝑎2 ∧ 𝑎3)

𝑏3 = 2 𝜋
𝑎1 ∧ 𝑎2

𝑎1 ⋅ (𝑎2 ∧ 𝑎3)

𝐺ℎ𝑘𝑙 = ℎ𝑏1 + 𝑘𝑏2 + 𝑙𝑏3 𝐺ℎ𝑘𝑙 ⋅ 𝑅 = 2 𝜋𝑚 (𝑚 ∈ ℤ)

Nouvelle fonction des réseaux : 𝑆 Ԧ𝑞 = 

𝑛1,𝑛2,𝑛3

𝛿 Ԧ𝑞 − 𝐺ℎ𝑘𝑙 = 𝑇𝐹[𝑆 Ԧ𝑟 ]
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Détermination du paramètre de maille du fer

𝜆 = 1,54056 Å

Structure cubique centrée

Source : recueil d’exercices de Pietro Cortona


