
Interféromètre de Michelson.
Expérience de 

Michelson-Morlay.

Niveau : L2



Prérequis

● Optique géométrique

● Optique ondulatoire :

○ modèle scalaire de la lumière

○ déphasage et différence de marche

○ formule de Fresnel

○ interférométrie à division du front d’onde : fentes d’Young

Niveau : L2
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Introduction

Interféromètre LIGO
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Types de systèmes interférentiels
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Division du front d’onde : Deux faisceaux particuliers de l’onde émise par la source 

sont isolés et suivent des voies différentes.

Division d’amplitude : L’onde émise par la source rencontre une surface partiellement 

réfléchissante. Elle donne alors naissance à une onde transmise et à une onde 

réfléchie qui suivent ensuite des voies différentes.





Schéma
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Optique physique. Richard Taillet. Page 63.





Intérêt de la compensatrice
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Intérêt de la compensatrice
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Puissance lumineuse transmise

Interféromètre de Michelson. Expérience de Michelson-Morlay.





Interféromètre de Michelson. Expérience de Michelson-Morlay.



Interféromètre de Michelson. Expérience de Michelson-Morlay.



Interféromètre de Michelson. Expérience de Michelson-Morlay.



Schéma
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Franges d’égale inclinaison
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https://www.f-legrand.fr/scidoc/docmml/sciphys/optique/michelson2/michelson2.html





Source étendue
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Coin d’air
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Coin d’air : différence de marche

Interféromètre de Michelson. Expérience de Michelson-Morlay.



Coin d’air : éclairement
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Franges d’égale épaisseur
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Défauts d’une lame de verre
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Défauts d’une lame de verre
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Lame d’épaisseur d et d’indice n’

Frange décalée d’environ 4 interfranges :

n’ = 1,5
𝜆

0
 = 632,8 nm

⇒ Δd ≃ 3 µm





Analogie avec les nageurs
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https://www.youtube.com/watch?v=6_hyWb8TEEQ&ab_channel=Unisciel

https://www.youtube.com/watch?v=6_hyWb8TEEQ&ab_channel=Unisciel




Schéma de l’expérience
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Calcul de la différence de marche
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Calcul de la différence de marche
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Conclusion
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“ La vitesse de la lumière dans le vide est 
la même dans tous les référentiels 
galiléens en mouvement les uns par 
rapport aux autres.”





Doublet du sodium
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Teintes de Newton
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Prix Nobel
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