
Système Terre-Lune

Niveau : L2



Prérequis

● Mécanique :
○ cinématique
○ mécanique newtonienne du point et du solide
○ lois de Kepler
○ référentiels non galiléens
○ mécanique céleste : les différents référentiels
○ centre de masse, référentiel barycentrique

● Électrostatique : approximation dipolaire
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Période de révolution de la 
Lune autour de la Terre 

= 
période de rotation de la Lune 

sur elle-même 
=

 27,321582 jours

Pas un hasard !





Rappels : référentiel barycentrique

● Référentiel R*, d’origine G, d’axes parallèles au référentiel de Copernic 

R
C

● Si le système est isolé, R* est en translation rectiligne par rapport à R
C

 : 

il est aussi galiléen 

●
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Rappels : coordonnées cylindriques
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Deuxième loi de Kepler
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Changement de variables de Binet
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Limites du modèle

● L’excentricité de la Lune varie sur une période de 421 jours, entre 0,044 

et 0,067 environ. 
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Référentiels 

R
C

 : référentiel de Copernic, supposé galiléen

R
H

 : référentiel héliocentrique

R
G 

: référentiel géocentrique

Or, la Terre est en translation quasi-circulaire autour du Soleil : R
G

 n’est pas 
galiléen
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Rappels : forces d’inertie
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Conséquences du modèle statique de marées
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Conséquences du modèle statique de marées

● Période de révolution de la Lune autour du Soleil = 27,3 jours

Période de rotation de la Terre sur elle-même = 24 heures

1ère approximation : 2 marées hautes et deux marées basses par jour
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Conséquences du modèle statique de marées

Les marées décalent 

de 50 minutes d’un 

jour à l’autre.

A Quiberon →
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Corrigé des épreuves A et C. Agrégation de sciences physiques. Paul Bouret



Mise en défaut de la théorie statique de marées
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Mise en défaut de la théorie statique de marées
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Rotation synchrone de la Lune
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Rotation synchrone de la Lune
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Conclusion
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Baie du Mont Saint-Michel

Théorie dynamique des marées
→ mode propre stationnaire existe si la longueur du bassin fermé vaut L

n
 = n𝜆 /2

Pour la Méditerranée : L1 = 3100 km



Choix pédagogiques

Messages importants :

● Réduction du nombre de degrés de libertés
● Application de la mécanique non galiléenne : les forces de marées
● Modélisation de systèmes complexes : approximations, avantages et 

limites du modèle
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Les différents référentiels
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Jour sidéral et jour solaire
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Jour sidéral = 23 h 56 min 4 s
Jour solaire = 24h


