
Facteur de Boltzmann.
Exemples.

Niveau : L3



Pré-requis

● Mécanique des fluides : principe fondamental de la statique des fluides

● Thermodynamique : gaz parfaits (hypothèses, équation d’état), échelle 

micro/méso/macroscopique

● Magnétisme : moment magnétique, paramagnétisme

● Thermodynamique statistique : ensemble microcanonique
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Introduction
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Expérience de Jean Perrin (1908) : https://images.cnrs.fr/video/2080





Atmosphère isotherme
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https://b8682d96-d02d-4fb6-957b-5c9a886a7913.filesusr.com/ugd/049f88_b62ab3a19b214e719d5b7330f0753fd5.pdf

g





Expérience de Jean Perrin - Paramètres
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Vidéo de l’expérience : https://images.cnrs.fr/video/2080

Grains de gomme-gutte : 
● grains sphériques
● rayon R

b
 = 0,212 µm

● masse volumique µ
b
 = 1,194 103 kg.m-3

Plongés dans de l’eau légèrement sucrée de masse volumique µ
e
 = 1,003 103 kg.m-3

T = 20°C

https://images.cnrs.fr/video/2080


Expérience de Jean Perrin - Hypothèses
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Jean Perrin. Mouvement brownien et molécules. J. Phys. Theor. Appl., 1910, 9 
(1), pp.5-39. ff10.1051/jphystap:0191000900500ff. ffjpa-00241577f





Expérience de Jean Perrin - Résultats
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Jean Perrin. Mouvement brownien et molécules. J. Phys. Theor. Appl., 1910, 9 
(1), pp.5-39. ff10.1051/jphystap:0191000900500ff. ffjpa-00241577f



Expérience de Jean Perrin - Résultats
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k
B

Perrin = 1,16 10-23 J.K-1

k
B

tab  = 1,38 10-23 J.K-1

Erreur relative de 16% !





Paramagnétisme - Système étudié
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● Solide cristallin constitué de N atomes 
discernables, indépendants et possédant un 
moment magnétique propre m

● Champ magnétique uniforme B = B
0
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Paramagnétisme - Résultats

Facteur de Boltzmann. Exemples.

B

B





Conclusion
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Capacité calorifique des gaz :

http://s.bourdreux.free.fr/sciences/agregation_fichiers/LECONS/PHYSIQUE/lp_51.pdf



Annexe
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