


Positionnement du cours :

Niveau : Troisième année de licence (L3)

Prérequis : 

Mécanique newtonienne.

Equations d’Euler-Lagrange (Travaux virtuels). 

Électromagnétisme des milieux diélectriques (équation de Gladstone).

Optique géométrique (notion de chemin optique).



Pierre de Fermat 
(?-1665)

<< La Nature agit toujours par les moyens les plus aisés, c’est-à-dire par les 
lignes les plus courtes lorsqu’elles n’emportent pas plus de temps, ou en 
tout cas par le temps le plus court, afin d’acourcir son travail et de venir plus 
tôt à bout de son opération. >>

I °/ Du principe de Fermat aux lois de l’optique





Le chemin suivi n’est pas toujours le plus court….











Mirage inférieur Mirage supérieur

II °/ 2°) Les mirages





CONCLUSION



Principes de Maupertuis, Jacobi, Fermat, d’Alembert

Principe de Maupertuis avec : 

avec : Principe de Jacobi

Principe de Fermat avec : 



Annexe : équation des géodésiques



Annexe :

où 

est la constante diélectrique du matériau 

avec         = n² l’indice de réfraction du milieu

est la permittivité diélectrique du vide

est la densité en nombre des molécules

est la polarisabilité moléculaire en unités SI.

Dans l’approximation des faibles densités :

→ 1         car       << 1

On obtient ainsi :

https://en.wikipedia.org/wiki/Dielectric_constant
https://en.wikipedia.org/wiki/Permittivity_of_free_space
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_susceptibility#Molecular_polarizability


Annexe :

http://www.sciences.univ-nantes.fr/sites/genevieve_tulloue/optiqueGeo/dioptres/fibre_optique.php


