
Bilan radiatif de la Terre
Vendredi 1er avril 2022

Niveau : L2

Prérequis : 

- Thermodynamique (L1) ;

- Loi de Wien ;

- introduction à la physique quantique (constante de Planck) ;

- spectroscopie infrarouge.
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Différents types de milieux

Milieu transparent : milieu qui n’interagit pas avec le rayonnement 
considéré.

Milieu semi-transparent : milieu qui interagit dans son volume avec le 
rayonnement.

Milieu opaque : milieu qui interagit à sa surface avec le rayonnement.

Corps gris : corps opaque qui absorbe un rayonnement indépendamment de 
sa direction d’incidence.

Corps diffus : corps opaque qui absorbe un rayonnement indépendamment 
de la longueur d’onde.
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4Source : https://www.wikiwand.com/fr/Loi_de_Planck

La loi de Planck
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Luminance d’un corps noir : 
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Notion d’albédo

Rapport du flux d’énergie lumineuse réfléchie sur le flux d’énergie lumineuse incidente.
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Hypothèses pour le premier modèle 

- courbure de la Terre négligée ;

- incidence normale des rayons ;

- atmosphère transparente (seul le sol contribue à l’albédo) ;

- on néglige la conduction thermique dans le sol, la convection 
atmosphérique, les flux conducto-convectifs à l’interface entre 
le sol et l’air
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Atmosphère partiellement opaque aux infrarouges émis par le sol
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Spectroscopie infrarouge pour quelques gaz

Source : https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/gaz-effet-serre.xml
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Le potentiel de réchauffement global (PRG) est le pouvoir réchauffant d'une masse d'un gaz (par exemple 1 
kilogramme), rapporté au pouvoir réchauffant de la même masse de dioxyde de carbone pour une durée de 100 ans.

Un critère de classification des GES

Source : Wikipedia
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Quelques données supplémentaires



Le fond diffus cosmologique

Source : Wikipedia

Découvert en 1964 par Penzias et Wilson
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