
LC 075: Modèle du cristal parfait 

• Niveau MPSI 
• Prérequis: 
- Atomistique
- Interaction Van der Waals, liaison hydrogène
- Métal de transition 



Introduction pédagogique 
Difficulté des élèves:
- Maitriser le vocabulaire de cristallographie 
- Faire le lien à des applications 
- Repérer les objets en 3 dimensions 
Moyen mis en œuvre:
- Définir proprement les notions clefs et les appliqué 

à différents cas 
- Relier la coordinence à des caractéristiques 

physiques
- Utilisation de logiciel et de modèle 
Objectifs :
- Connaissance de la maille CFC
- Savoir réaliser des calcul généraux sur les mailles 
- Être capable de donner les caractéristiques 

physiques des différents types de cristaux



Expérience de Davisson et Germer (1925)



Pourquoi introduire l’état cristallin ?
Les solides amorphe, cristallin 
et semi-cristallin une différence 
de température de transition. Il 
y’a donc importance du 
paramètre température.  

Les différentes variétés 
allotropiques d’une espèces. 
Exemples du carbone ou de l’eau.

La pression est donc un 
paramètre important.  



I) Le modèle du cristal parfait à travers la 
maille Cubique Face Centré
1) Quelques définitions des cristaux parfaits 

Un cristal est engendré par la répétition régulière dans 
l’espace d’unités structurales identiques.

=> motif et réseau

Le motif est le plus petit ensemble d’espèce 
chimiques dont la répétition engendre le cristal. 

Le réseau est le lieu d’existence de l’ensemble des motifs. 
Le réseau est définis par des vecteurs de base qui 
engendrent des nœuds.
La maille est le parallépipède construit avec pour arrêtes 
les vecteurs d’une base.

Structure cristalline = réseau + motif
La population est le nombre de motifs présent dans la 
maille. 



I) Le modèle du cristal parfait à travers la 
maille Cubique Face Centré

Comment vérifier que le Nickel cristallise en CFC ?
Hypothèse d’une maille CFC et calculons la masse volumique
Données : 

rNi = 124 pm    ρth = 8,902.103 kg.m-3

2) Maille conventionnelle CFC



I) Maille cubique face centrée (CFC)
3) Les cavités remarquables 



II) Différents types de cristaux
1) Cristaux métalliques

Les alliages métallique d’insertions et de substitutions.



II) Différents types de cristaux
1) Cristaux métalliques

Déterminations de la compositions d’un alliage: le laiton.



II) Différents types de cristaux
2) Cristaux ioniques 



II) Différents types de cristaux
3) Cristaux covalents



II) Différents types de cristaux
4) Cristaux moléculaires





Triangle de Ketelaar



Triangle de Ketelaar


