
Equilibre chimique
Niveau : MP

Elément imposé : Mettre une œuvre une démarche expérimentale pour déterminer 
la valeur d'une constante d'équilibre en solution aqueuse.



Extrait : Bulletin officiel de l’éducation nationale, Ministère de l'Éducation nationale et de la Jeunesse.

Niveau Notion

MPSI
● 1er et 2nd principe de la thermodynamique.
● Identités thermodynamiques.

MP

● Grandeurs de réaction.
● État standard et état standard de référence.
● Potentiel chimique.
● Approximation d’Ellingham.

Prérequis Attendus du programme



Objectifs de la leçon



Objectifs de la leçon



Points clefs :
❏ Comprendre et mettre en oeuvre les lois de la thermochimie.
❏ Comprendre l’influence de différents paramètres sur l’équilibre d’un système.

Quelques difficultés anticipées des élèves :
❏ Utilisation dans les calculs des différentes grandeurs.

Solutions apportées :
❏ Applications à plusieurs exemples.

Objectifs de la leçon







Application du critère d’évolution





Exemple

Initialement dans un bécher

Données





Variance

x : paramètres intensifs

● Pression P.
● Température T.
● fraction molaire des phases 

physico-chimiques des espèces.

y : nombre de relations entre ces paramètres

● Equilibre entre phases.
● Constantes d’équilibre chimique.
● Composition des phases.
● Electroneutralité.





Vérification de la loi de Van’t Hoff

Solubilité du Borax



Vérification de la loi de Van’t Hoff

solution saturée en borax



Réaction de support de titrage

● A l’équivalence :        

Vérification de la loi de Van’t Hoff



Vérification de la loi de Van’t Hoff





Conclusion : optimisation d’un procédé chimique

B. Fosset et al., Chimie Tout-en-un PSI/PSI*, Dunod 2014





I. Critère d’évolution spontanée.
1. Conditions d’évolution.
2. Expression de l’enthalpie libre de réaction.
3. Expression de la constante de réaction pour une combinaison.

I. Perturbation d’un équilibre.
1. Variance et facteur d’équilibre.
2. Influence de la température.
3. Influence de la pression.

Conclusion : On peut également jouer sur la valeur du quotient réactionnel.

Positionnement du cours



Annexe


