Structure des entités

chimiques

Niveau : MPSI

Elément imposé : Effectuer des tests qualitatifs



Extraits du programme officiel

4.2.1 Structure des entités chimiques

Modéle de la liaison covalente

Liaison covalente localisée. Citer les ordres de grandeur de longueurs et

Schéma de Lewis d'une molécule ou d’un ion d’énergies de liaisons covalentes.

monoatomique ou d’un ion polyatomique pour Déterminer, pour les éléments des blocs s et p, le

les éléments des blocs s et p. nombre d’électrons de valence d’un atome a partir
de la position de I'élément dans le tableau
périodique.

Etablir un schéma de Lewis pertinent pour une
molécule ou un ion.
Identifier les écarts a la régle de l'octet.

Géomeétrie et polarité des entités chimiques
Electronégativité : liaison polarisée, moment Associer qualitativement la géométrie d’'une entité
dipolaire, molécule polaire. a une minimisation de son énergie.

Comparer les électronégativités de deux atomes a
partir de données ou de leurs positions dans le
tableau périodique.
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Extraits du programme officiel

4.2.2. Relations structure des entités - propriétés physiques maéroscopiqués

Interaction entre entités

Interactions de van der Waals.

Liaison hydrogene ou interaction par pont
hydrogéne.

Solubilité ; miscibilité.

Grandeurs caractéristiques et propriétés de
solvants moléculaires : moment dipolaire,
permittivité relative, caractére protogéne.
Mise en solution d’'une espéce chimique
moléculaire ou ionique.

Citer les ordres de grandeur énergétiques des
interactions de van der Waals et de liaisons
hydrogéne.

Interpréter I'évolution de températures de
changement d’état de corps purs moléculaires a
I'aide de I'existence d’interactions de van der Waals
ou par pont hydrogéne.

Associer une propriété d’'un solvant moléculaire a
une ou des grandeurs caractéristiques.

Interpréter la miscibilité ou la non-miscibilité de deux
solvants.

Interpréter la solubilité d’'une espece chimique

moléculaire ou ionique.
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Prérequis de la lecon

— Notion d’élément chimique et composition d’'un atome
— Réactions acido-basiques et redox

— Notion de potentiel standard

— Réactions exothermiques et endothermiques

— Electrons de coeur et de valence



ODbjectifs pedagogiqgues de la

lecon

— Savoir exploiter le tableau périodique des éléments pour en
déduire des informations sur la structure et les propriétés des
atomes

— Maitriser la représentation de Lewis, sur ces principes clés
comme sur ses limites

— Faire le lien entre la structure des entités et certaines de leur
propriétés



Difficultés et solutions

Difficultés du chapitre Solutions proposées

Se retrouver parmi tous les éléments du tableau Insister sur les différentes familles d’éléments et sur
leurs caractéristiques

Savoir écrire facilement une formule de Lewis Donner une méthode expliquant la mise en oeuvre
étape par étape

Faire des liens entre structure et propriétés Faire des expériences pouvant mettre en lumiéere
plusieurs d’entre elles et expliquer les phénomeénes




Introduction

Le Sodium







PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS




Les différents blocs de la Classification Périodique

Bloc s Bloc p

Bloc f

Cas de I’Hélium : Bien qu’appartenant au bloc S (1s?), celui-
ci est placé dans le bloc p (groupe des gaz rares).




PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS

Alcalins : Fortement réducteur, réagissent
vivement avec PPeau



PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS

Alcalino-terreux : Réducteurs



PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS
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Halogenes : Forts oxydants



PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS

Gaz nobles : Tres stables, peu réactifs



Pouvoir oxydant des halogenes

Cyclohexane

Eau—

ClI2 Br2 12






Pour le mélange I- et Cl, (noté CI° sur la photo) : le cylcohexane indique la présence de |3, il y a eu
I’évolution
[T+Cl, = CI" + 1, onendeéduit: Ec - > Ef -
Pour le mélange Br et Clx (noté CI° sur la photo) le cylcohexane indique |la présence de Bry, il y a eu
I’évolution
Br~ + Cl, = CI™ + Br, on endeéduit: E¢ /o~ > Epy., /-
Pour le mélange Cl-et Br, (noté Br® sur la photo) : le cylcohexane indique la présence de Br;, il n’y a
pas eu d’évolution
onendéduit: Ecy - > Eg,y, /pr-
Pour le mélange I et Bra (noté CI° sur la photo) : le cylcohexane indigue la présence de I3, il y a eu
I’évolution
[T+Br, = Br- +1, on en déduit: Eg, p— > E /-
Pour le mélange Cl-et |, (noté I° sur la photo) : le cylcohexane indique la présence de |, il n’y a pas
eu d’évolution
onendéduit: E¢ - > Ep -
Pour le mélange Br et |, (noté I° sur la photo) : le cylcohexane indique la présence de |5, il n’y a pas
eu d’évolution
onen déduit: Eg,. p- > Ef /-



Tableau périodique des éléments




Valeurs des électronégativités par
élément

c
2,55
S
258
Se
255
| Xe
266 26
* Au
2,54
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Méthode pour trouver une

formule de Lewis

— Décompter le nombre d'électrons de valence de la molécule

- Disposer les atomes

— Placer autant de points sur les atome gu’ils ont d’'électrons de valence
— Relier les électrons

— Déterminer les charges formelles

— Faire figurer les lacunes éventuelles



Conclusion
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Liaison hydrogéne







|) Classification périodique

a) Configuration électronique
b) Familles et périodes
c) Electronégativité

[l) Structure des molécules

a) La liaison covalente
b) Formalisme de Lewis
c) Polarité des molécules
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