
Diagrammes E-pH

Niveau: MPSI

Élément imposé : Mettre en œuvre des réactions d’oxydo-réduction en 
s’appuyant sur l’utilisation de diagrammes potentiel-pH.



Extraits du programme





Positionnement de la leçon

Plus tôt dans l’année Réaction acido-basiques et notion de pH
Rappels d’oxydo-réduction
Équation de réaction d’oxydo réduction
Notion de pile et d’électrolyseur
Équation de Nernst
Construction de diagrammes E-pH

Pendant la leçon Utilisation des diagrammes E-pH

L’année prochaine Aspect cinétique de l’oxydo-réduction : courbes 
Intensité potentielle



Prérequis :

●Réaction d’oxydo-réduction
●

●Relation de Nernst et construction d’un diagramme E-pH
●

●Réactions acido-basiques

Objectifs à l’issue de la leçon :

●Savoir ce qu’est une réaction de média mutation ou de dismutation
●

●Utiliser un diagramme E-pH pour prévoir la stabilité d’une espèce en solution aqueuse
●

●Utiliser un diagramme E-pH pour comprendre un protocole



Potentielles difficultés rencontrées par les élèves

Difficulté Piste de remédiation

Savoir interpréter un 
diagramme E-ph

Utilisation de nombreux diagrammes E-pH
Extraire du diagramme une information simple => Ks

Interpréter la stabilité d’une 
espèce dans un milieux 
donnée

Raisonner sur les domaines et insister sur la nécessité 
de se placer à un pH donné

Comprendre la méthode de 
Winckler

Étude étape par étape





Expérience introductive





Rappel sur les diagrammes E-pH

Frontière verticale :
Réaction acido-basique ou équilibre de précipitation.



Diagramme E-pH du manganèse

Espèces à placer :
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Diagramme E-pH du manganèse

Convention de tracé : C0=10-2 mol.L-1



Détermination du Ks de Mn(OH)3 (s)

Convention de tracé : C0=10-2 mol.L-1



Explication de l’expérience introductive





Prévoir une réaction
diagrammes E-pH du manganèse et du diiode





Prévoir la stabilité d’une espèce en solution aqueuse
diagrammes E-pH de l’eau



Prévoir la stabilité d’une espèce en solution aqueuse
diagrammes E-pH de l’eau et du zinc



Evaluer la qualité de l’eau
Dosage du dioxygène dissout dans l’eau

=> Méthode de Winckler



Methode de Winckler
1ère étape

* Remplir à ras bord un erlenmeyer de 250ml de l’eau à doser.
* Ajouter 700mg de NaOH(s) et 2g de MnCl2 (s)

* On bouche et on agite pendant 30 min



Methode de Winckler
2ème étape

*On ajoute rapidement de l’acide sulfurique H2SO4 pour acidifier la solution



Methode de Winckler
3ème étape

*ajouter 3g de KI (s)



Methode de Winckler
4ème étape

* Titrer un volume V0= 50 ml de la solution finale par une solution titrante de thiosulfate de sodium NaS2O4 de concentration
C=0,01 mol.L-1



Conclusion sur la qualité de l’eau
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