Solubilité

Niveau : 1¢¢ STL PCM

Element imposé : Mettre en ceuvre un protocole pour étudier
I'influence du pH ou de la température sur la solubilité d'une
espece chimique




Notion

Repere de progressivité

Seconde générale

- Modélisation macroscopique d’'une
transformation par une réaction
chimique.

- Ecriture symbolique d’une réaction
chimique

- Transformations chimiques
endothermiques et exothermiques

- Réactif limitant, proportions
stoechiométriques

1¢e STL PCM
(déja vu)

- Masse volumique,
densite, quantité de
matiere, concentration,
dilution

- Dissolution d’'une
espece moléculaire ou
lonique

- Bilan de gquantite de
matiere

1¢e STL PCM
(a voir)

- Solubilite

- Solution saturée

- Influence du pH et
de la température



Objectif de la lecon

Points clefs :
- Savoir définir la solubilité d’'une espece dans I'eau
- Différents facteurs (pH et T) influencant la solubilité d’'une espece dans 'eau
- Influence du solvant sur la solubilité d’'une espece

Difficultées attendues Solutions apportees

- influence de la structure moléculaire sur - expérience qualitative de dissolution de
la solubilité NaCls dans I'eau et dans I'éthanol

- influence du pH sur la solubilité sans les - explication qualititative et imagée
constantes d’équilibre



Calcul d’'une concentration d’'un soluté

mNaCIizi 29

Eau
distillée
Vo= 10mL

Cnm= 200 g.L?



Calcul d’'une concentration d’'un soluté

Mnaci= 29 :
Mnaci= 49 7 Sy
N /// g
\\
Eau
dEiizllée distillée
Vo= 10mL Vo= 10mL

Cnm=200 g.L* Cm= 400 g.L*



Calcul d’'une concentration d’'un soluté

Mnaci—= 29
MNaci= 49
- ~ ///
Eau Eau
distillée distillée
Vo= 10mL Vo= 10mL

Cnm=200 g.L* Cw= 200



Solubilité du Borax
Equation de dissolution : (Na;BsO7,10H.0)« = B4sOs(OH)4*aqy + 2Na*q + 8H20,

Equation de réaction : BsOs(OH)4% (ag) + 2H30% @) + H2O() = 4H3BO3 (ag)

Tant que HsO*q est le reactif limitant, la solution a une _:§/
couleur bleue. :
Lorsque HsO" g est introduit de maniere a ce qu'il ne
soit plus le réactif limitant, on se retrouve dans les <+—— H:0*w
proportions stoechiométriques, la couleur de la solution
devient - \ 7
4
[
SOIUBIItE : § = 0,1%Vimes/(2¥Vo) / <3=—j B4Os(OH)2 aq

O < Agitat(,egr
magneétique



Quelques exemples

Solubilité massique (kg-L-1)

A
3,0-
25=
— AgNO3
2,0-
Saccharose
15- — Glucose
— K
— NaCl
0,5 -
g T T T R T

0 20 40 50 20 100 Température (°C)



Solubilité de I'ethanoate de sodium dans I'eau

Solubilité molaire (mol-L-2)
0,040
0,035 -
0,030 -
0,025
0,020 -
0,015 -
0,010 -
0,005 -
0,000

01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 PH



Solubilité de NaCl dans différents solvants

—— Mnaci= 0,59

Ethanol

Eau Vo= 10mL

distillée
Vo= 10mL




Caracteriser une espece selon sa solubilite

Hydrophile : une espece qui est soluble dans I'eau.
ex : NaCl, glucose

Hydrophobe : une espece qui n'est pas ou peu soluble dans I'eau, et en général soluble

dans un solvant organique apolaire.
ex : 12 dans C6H12,

Amphiphile : une espece qui présente a la fois un caractere hydrophile et hydrophobe
ex : 0
Il

hydrophobe hydrophile
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