Modeles de diffusion de la
lumiere



Prérequis

 Rayonnement du dipole électrique

 Antennes : expression de la puissance
rayonnée par un dipole oscillant a grande

distance
e Théoreme de Gauss
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Diffusion de Rayleigh

" Fréquence propre d’oscillation des électrons : 1017 Hz
. Lumiére solaire : 10'4-10"> Hz

On considere que I'atmosphere % /
comporte N molécules par X7
unité de volume dont les b () ol (x+dx )
rayonnements sont N
) , - RS
incohérents entre eux. >

x  x+dx X

Puissance incidente : Sl,(x)
Puissance transmise : SI, (x+dx)
Puissance diffusée par le volume de largeur dx : P,Sdx

SI)(z + dz) = SI)\(z) — Pi(z) - Sdz
dI) = —P4(z)dz = —Nal\(z)(No/))*dx

In@) = e~/ | avec | Hy= (/)"

P

pour un gaz parfait : P = NkT — N = o
10° 25 -3

AN : N~ =27-10%m

1,38-10-23 x 273
* pour le violet, A, = 0,4 um : H, ~ 320km
* pour le rouge, A\, = 0,75 pm : H, ~ 3900 km




Polarisation de la lumiere du ciel

Diagramme de rayonnement d’un dipole oscillant

Pour un observateur sur Terre :

* Les lieux de méme tau de polarisation sont des
cercles centrés sur I'axe Soleil — point antisolaire

* Enraison de I'anisotropie des molécules diffusantes
et des diffusions multiples, le tau de polarisation
maximal est d’environ 80%

* Ladirection de polarisation partielle est dirigée

L g R suivant la normale au plan défini par le triangle

Soleil- observateur — point visé par I'observateur

Angle de diffusion o

5 : Lumiére partiellement polarisée
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Direction du Soleil couchant :

. . Direction perpendiculaire au Soleil
lumiere non polarisée

couchant : lumiere partiellement
polarisée
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