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Un tenseur est un objet a n indices dont certains sont covariants, d'autres
contravariants et qui se transforme comme suit:

T =N NN, T, 3)

T",? est la forme deux fois contravariante et une fois covariante du tenseur T,
de rang 3 (rang=nombre d'indices).

. N A A e .
Bien-siir T#"? = g™ T" 7 est la forme trois fois contravariante et se
transforme avec les matrices de Lorentz appropriées (cela se démontre, a faire
en exercice en se rapportant a la section 1.6.c du poly).
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e On a les propriétés: TOO = TOO =79 = Too

alors que Tol =7" = —TO1 = —Toy et que T_,,1 =-T%= T = —Ts.

la regle est simple:
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By

e On dit qu'un tenseur est symétrique dans deux de ses indices (ici, les 2
premiers) si 777 = T7“7_ |l est antisymétrique si T°77 = =777,

Attention, il faut que les indices soient tous les deux a la méme altitude pour
que la propriété ait un sens.

Cette propriété est robuste sous I'effet d’'une transformation de Lorentz, et
reste également vraie pour la forme deux fois covariante —,—aﬁ'v.
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La “contraction” d'un tenseur est par exemple la quantité T”ua qui correspond
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dans |I'exemple ci-dessus |'objet T“HU n'a qu'un indice, c'est donc un
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I o o v o«

T, =N LT, (4)
Pour un tenseur a deux indices, T“M est un invariant de Lorentz, ce n’est plus
vraiment un tenseur, on parle de “scalaire de Lorentz” (exemple: le
pseudo-produit scalaire de 2 quadri-vecteurs: X, Y®).

Soit A*? un tenseur antisymétrique et 5% un tenseur symétrique. Que vaut le
scalaire Aaﬁsaﬁ ?




