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L. SECURITE AU LABORATOIRE

. " Jaboratoire de chimie expose a des risques dus w_:m,i En:. aux produits
n_E..._,Je.m_:Q E_._”n_”_-.”n:nig_ toxiques qu'au matériel spécifique qu’un expérimentateur doit

..a._nm Wao_nu utiliser sans danger. 11 faut ainsi avoir conscience des risques encourus et tout
MM:L_u__VMnEvMﬂe&NE‘ Jes autres et soi-méme, toul en gardant en téle que le danger peut venir
d’autrul.
ise des modes opératoires de T.P. et la compréhension globale des phénoménes mis

lecture préci . . g X .
s Jeu \ah:mzmi généralement de prévenir certaines erreurs de manipulation entrainant des
en

situations d risque.

1.1 UNE QUESTION DE BON SENS
Le simple fait d entrer dans un laboratoire de chimie impose le respect strict de certaines régles :

o Ne pas fumer. Ne pas manger ou boire. Ne pas macher de chewing-gum.

e Ne pas encombrer le sol avec divers sacs, cartables, erc. En particulier, laisser dégagés les
allées et les chemins dacces vers les sorties de secours. Ne pas encombrer la paillasse avec
classeurs, trousse, elc.

Ne pas courir. Ne pas utiliser de téléphone portable.

Ne pas porter 2 la bouche ou au visage ses mains, son stylo, erc.

Ne pas manipuler seul. Ne pas jouer avec le matériel. Manipuler debout.

Ne pas faire des essais de manipulation sans avertir I’enseignant.

Ne pas goiiter ou sentir les produits chimiques.

1l faut de plus se laver les mains réguliérement pendant un T.P. et systématiquement avant de
sortir, temporairement ou définitivement, du laboratoire.

.2 LA TENUE DU CHIMISTE

L’entrée dans un laboratoire de chimie nécessite une tenue adaptée :

* Un pantalon couvrant les jambes et des chaussures plates fermées pour minimiser les
zones de peau exposées en cas de projections.

o Les cheveux longs attachés.

* Pas de bague, bracelet.

* Pas de lentilles de contact qui peuvent étre attaquées par les solvants volatils.
L3 LEs EQUIPEMENTS DE PROTECTION INDIVIDUELLE

S"ajoutent aux re ! i i
gles vestimentaires de base le port d’équipements de protection individuelle :

* Des lunettes i
de sécurité ou des sur-lunettes placées sur Jes yeux 2 tout moment.
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e Une blouse en coton qui doit étre boutonnée et avoir des manches longnes
e Des gants  utiliser & bon escient.

Le bon usage des gants

La manipulation de produits corrosifs ou nocifs nécessite le port de gants de taille adaptée. En
Jaboratoire d'enseignement, deux types de gants sont généralement rencontrés :

e Des gants en latex : bien adaptés pour la manipulation de solutions aqueuses. [ls somt

généralement blancs ou beiges.
e Des gants en nitrile : plus coliteux mais moins perméables aux substances organiques. fls

sont généralement colorés : bleus, violets...

Quelques points sont A retenir concernant I'usage des gants :

e [Is sont & usage unique.
e Ils ne constituent pas une protection absolue et ne sont pas indéfiniment imperméables :

ils doivent étre changés réguliérement, en particulier dés qu’ils sont en contact avec un

produit toxique, qu’ils se détendent ou qu’ils sont troués ou tichés.
Ils doivent étre exclusivement utilisés pour manipuler produits et verrerie el jamais pour
taper sur un clavier, ouvrir une porte, efc. De plus, il ne faut pas se toucher le visage ou les

cheveux avec des gants.

Pour retirer une paire de gants sans se souiller les mains, il suffit de les retourner en urant sur la
partie 2 la base du poignet. Une fois les deux gants au bout des doigts, on en fait une boule qui est
Jjetée dans la poubelle approprié. Il convient de se laver les mains apres avoir 6té ses gants.

e dE -k W

Figure 1. Comment retirer ses gants ?

Notons a.:.o: est généralement plus maladroit lorsque I'on porte des gants. Tl est donc préférable
na :E::.E_a_. une solution non toxique et non corrosive sans gant. Par exemple, il est
inappropri€ de porter des gants pour pipeter une solution de sulfate de cuivre (II).

1.4 LES EQUIPEMENTS DE PROTECTION COLLECTIVE

1.4.1 La hotte aspirante ou la sorbonne

Les produits nocifs ou toxiques par inhalation doivent étre manipulés sous hotte aspirante.
Plusieurs consignes doivent alors &tre respectées :

e Enclencher I'aspiration.
e Manipuler avec la vitre le plus bas possible : seuls les avant-bras sont introduits dessous. 1
est cependant important de garder une posture aussi confortable que possible pour

manipuler.
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- ¢ e Ne jamais mettre la téte sous la horte.

e Ne pas manipuler trop prés du bord dc la paillasse.
e Eviter gque la paillasse de la hotte ne soit trop encombrée.

1.4.2 La douche

Elle se trouve généralement A 1'entrée de la salle et doit éwre utilisée en cas de brdlure ou de
projection chimique étendue. 11 est recommandé de se déshabiller une fois sous I'eau (sauf si les
vétements collent a la peau).

Par ailleurs, il existe des douches portatives, de méme forme qu’un extincteur mais de couleur verte.
143 Le rince-ail

11 doit étre systématiqguement utilisé en cas de projection ocul

aire. Pour tout accident oculaire, faire
un bilan ophtalmologique dans les plus brefs délais.

En I’absence de rince-ceil. laver immédiatement 3 1’

eau du robinet tiede pendant 15
pas chercher a éter les lentilles de contact, qui n’ai

: e 2 20 min. Ne
uraient pas di étre portées. ..
144 La couverture anri-feu

Elle permet d étoufTer le feu sur une personne. Pour cela, il faut empéc
plaquer au sol et étouffer les flammes

ecill T €cher la personne de courir, la
iliser d’exti 3 iy E-Mn _un» couverture en protégeant ses propres mains. Ne pas

Figure 2. Pictogrammes localisant la douche de sécurité, le rince-oeil et la ¢

ouverture anti-feu.

L5 LA CONDUITE A TENIR EN CAS D’ACCIDENT

En cas d’accident de personne, le témoin de 'accident est le premier maillon de la chaine de
secours. S’il n’a aucune formation de secourisme son role est, dans I’ordre, de :

1) se protéger ;

2) protéger la victime et les autres témoins :
3) alerter les secours.

| Numéros d’appel d’urgence

| Numéro d'appel d’'urgence européen | 112
| SAMU 15
| Sapeurs pompiers 18

Au téléphone avec les secours, il faut donner :
® sonnom;

* le numéro de téléphone depuis lequel on appelle ; I’adresse exacte (batiment, étage) ;

o . » . . N )
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® une description de 'accident -
® quelques informations  view

. s S SuUr la victimy

Rorte e (Sge. sexe) et SOn et généra) (saignemem ‘ortilure.
Dans tous les cas ne jamais raccrocher sans autorisation

IL RISQUE CHIMIQUE

Que ce soit pour les stocker ou les ipuler, il est né ¥ onnsit

. 0 S P +1les aire de ¢ produits chimiques
utilisés et les dangers associés. Toute personne les utilisant esy ﬁmva:;hfﬁmn e ;
prélévement jusqu’a leur €limination. e

Ainsi, avant de réaliser une expérience, i\ faut :
® examiner attentivement le mode opératoire proposé -,
. 3:-!.253 _ww manipulations envisagées et se poser les bonnes questions - A QuOI sert ce
produit ? Est-il toxique ? Si oui, puis-je le remplacer par un autre ? etc.
se renseigner sur les produits chimiques qui vont &tre utilisés, afin de \es manipuler
correctement et d’envisager des solutions pour leur élimination.

II.1 CONNAISSANCE DES PRODUITS UTILISES

Ml existe trois grandes catégories de dangers intrinséques aux substances chimiques -

® les dangers physiques (risque d’explosion, d’inflammation, etc.) ;
® les dangers pour la santé (toxicité aigug, 1ésion oculaire, toxicité pour la reproduction,
etc.) ;

¢ les dangers pour I’environnement (danger pour les milieux aquatiques).

Réglement C.L.P. (Classification, Labelling, Packaging)

Afin d’harmoniser la classification, Vétiquetage et Vemballage des produits chimiques, 1

nouvelle réglementation européenne a été mise en place. Elle est applicable aux substances p
depuis le 1 décembre 2010 et aux mélanges depuis le 1er juin 201S.

La premitre information sur les dangers d'une substance chimique est fournie par V éiquet
laquelle doit apparaitre au moins :

le nom du produit ;

des pictogrammes de danger

des mentions de dangers (phrases H) ;
des conseils de prudence (phrases P) ;
une mention d’avertissement.
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Substances ¢ MR, A«.-:a..iva...z__:.nga. toxique pour In Reproduction

chimiques C.M.R, qui s'appule sur des
< Lo tiste des substances C MR, évolue car tous les
16y,

Quelquesy exemples de subxtances CM.R. ; aniline, benzéne, |
dichromate de l... :

Recherche d’informations complémentalres

Lors de I"achay
(FD.S). C
données p

3= butadiene, chlorure de cobals (n),
potassium, mercure, phéno,

d*un produit chimique, Ie vendeur doit fournir une fiche de données de sécurlté
¢ a?.::.,n:_. trés complet reprend les indications portées sur I"étiquette en précisant des
:w:_nc.c_za_n:n! des données toxicologiques, des recommandat

ions pour le transport...
L’Institut National d

) al de Recherche et de Séeurlté (IN.R.S.) Qui est chargé de la prévention des
=nr=_n_=._' du travail e dey maladies professionnelles PosKE
des détail sur |g regler

de un site internet www.inrs.fr donnamt
mentation et sur le risque chimique en général,
1.2 GESTION pEs DECHETS

Lex -..—MM.J:E chimiques produits lors de manipulations en

luboratoire wont des substances

queter correctement (nom, concentration) tous les récipients
miques tout uu long d'une manipulation afin de gérer ensuite les

S substances chi
déchets produis,

Des la fin de 1a mani
et spécifiques du ty

pulation, les déchets doivent btre jeiés
€tiqueté pour éviter

duns des bidons adaptés aux produits
pe de déchets i éliminer, Chaque bidon de récupération dolt 8tre correctement
loute ambiguité.

En général, il existe des bidons de récupération pour ;

les solvants organiques non halogénés

les solvants organiques halogénés ;

les solutions aqueuses contenant des sels métalliques ;
les solutions aqueuses acides :

les solutions aqueuses basiques ;

les solutions de produits Loxiques.

Les solides organiques sont, dans la mesure du possible, redissous dans solvant (el que I'acétone et
jetés dans le bidon de récupération des solvant

8 organiques non halogénés. Les solides insolubles
sont jetés dans des fots spécifiques dans lesquels sont aussi déposés les gants et tous les
consommables ayant été en contact avec des produits chimiques.

Le verre cassé est placé apres ringage dans un ft spécifique au verre.
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LU DANS LES RAPPORTS DU JURY...

ben

. fin de chagque supel,
; loyés a la idée Gen dangers
. micité des produits empioy n’om pas &
indiquant la toxicité de les candidats 16/2017) »

R PiMips SR m.-“__aa.._ﬁ_..=..=R_:: % en cours ; mv..ncﬂ\_‘v:—ﬂ\ .szug_ﬂg_ag_uhb
s _M:x_: _u..a produits qu’ils sont en (rain de mi
représentés pir

{ méme pour
mme sécurité, De ‘
; : i i anaon ondai ne mauvaise
didats connalssent la signification an%n.ﬂnﬂﬁgan.is . =.w__~.
« Peu de can __ _“._ nification des phrases H et p.C e e ENS2015 -
_.n.ﬂ_:._"_:ﬂaa_m.. M_:,Wn_.:a:_.. de protection (sorbonne, ga 2015/2016/201
ulilisatio

! hes suffisamment
i et avoir des manc
{ un élément de protection, elle doit éure fermée
« La blouse es :
_:._M._n.._ (ENS2014/2015/2016/2017)

} ativement
art enti i faut donc impéraive
{ entiere, 1 faut dot
imentaire est un élément de .,&n:a:m v.s_.“ sy A
it _na__n_: - M”.. shorts, claquettes ainsi que Jes chaus de type nu-pieds et préférer
iter les jupes, robes, ¢ : )
Mﬂ_“_“_.azqna fermées et les pantalons, (X2016) »

£ Ul scripti blouses. calcu
f [ iptions sur leurs
I didats doivent étre conscients du fait que .__MM inscript " . igess
St e:__: de jcati nvers les examinateurs. ﬂn:u—:n..wa_ entre clles ont dépassé cetie
leur nQS:._:En..:c.: e " v
—:_..M_M:_n_..n_h._.“n de I'humour traditionnel sur ces supports ENS2016
ann s

§ de
p et 1l leur mmive, Sans
caucoup on a bi j _.Cnsmh des ﬁ_.-ﬁl )
\ t du mal 4 bicn _‘—._m-‘:.:Jh_. Lo } | .
«B ‘= ”-nv i de :.Eam—u:_ﬂ—. sans, soil d &r:—.ﬂ H(ﬂh..rﬂ gque Nﬂﬂ ﬂ—.:--_g.-u— 5 ne —-l—‘.—g_-— e
la n_:.:‘. :C:.. uer. De _.-—:3 les W»—.:—l doivent étre ﬁj—N_-ﬂ.h*— N—JW—_— —W-ﬂ:“._“ et bﬂnh— v' dans la poub i
E,M”.Hﬂ“éqh@—ﬂ _.M—qﬂﬂr_o\ﬂ. ce r_r: n'est pas cncore bien acquis par lous X20 7) »
]

i i mal 4 les utiliser a 1 =
e qui concerne les gants, les candidats ont vE.qa.”.. _“_”: e fimitte g sk g . M-!_nv
g_.mz S_.n__.: rsque c’est nécessaire : 1"utilisation des .ﬁ:._.c: o ca&ﬂ. s COrT
\eur poros apidement avec la transpiration, porter visage
leur porosité augmente ....Ea....:a ol
M_“._c_hq de la bonne taille. (ENS2014/2015/2016/20

i e faire
i . banc Kofler) ne peut s
« La manipulation d’objets trés chauds (agitateurs chauffants chauds
en portant les gants. (ENS2015) »

ion
limitée lors de la préparati
« Le jury est conscient du fait que I'utilisation des gants peut étre plus li

. il
8¢ ts, 4 usage umique et qu t

au concours, mais dans les conditions de I'épreuve, le bon usage des gan
faut savoir enlever, est demandé. (ENS2016/2017) »

la
i i relever complétement

« Lorsqu’une manipulation est réalisée sous une sorbonne, il %ﬂ_._:w_w_ﬁ__.:..._.mxue—nv .

vitre m: cours de manipulation et d’avancer le buste et la téte 2 1"t 5

e tout jeter dans les
« Le réflexe ne doit pas remplacer la _.m:nxp_o_‘_ et _.u MM:._”__._MM:M__M_..M:%.“:%“% Mu :oM—._ _.."—_ e S N
idons écupération sans tenir compte de la toxicit : . ) ® 30 s wO_Q:n
W.;:NMN ﬂ“.._,.”"n_cn —“w:nnscn des étudiants A éliminer dans I'évier une solution d’acide acéuq
mol.L" ? (Mines2011) »

i Si ique est
«Le lavage rapide de la verrerie ayant servi au préldvement de produits corrosifs ou toxiq
souvent négligé. (ENS2008) »

i inati Paris, 2012.
[1] Largement inspir¢ de Techniques expérimentales en chimie, sous la coordination de M. Emond, Dunod, Paris,
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nom el adresse
nom du du fournisseur

composé ) ‘
pictogramme $— plctogramme
TOLUENE
phrases
mention \I e
. - L T L
d'avertissement s o sepm et i = explicitations
e s v des mentions
pictogramme T e s o e e de danger
explicitations
Ve et & P novS des consells
de prudence

Figure X Reproduction de I'¢tiquetie d'une bouteille de toludne.

Sur I'étiquette, peuvent aussi figurer des grandeurs physiques (densité, masse molaire, composition,
elc.).

Pictogrammes de danger

Ces schémas représentent des types de dangers particuliers. 11s sont notés SGHXX et sont présentés
dans le tableau de la page suivante.

Mentions de danger (phrases H)

Les mentions de danger completent les pictogrammes. Elles commencent toujours par la lettre H
(pour Hazard = danger) qui est suivie d'un nombre A 3 chiffres. Le ler chiffre correspond 2 la
catégorie de danger.

H2XX : mentions de dangers relatives aux dangers physiques

H3XX : mentions de dangers relatives aux dangers pour la santé |

H4XX : mentions de dangers relatives aux dangers pour 1'environnement.

Conseils de prudence (phrases P)

Les conseils de prudence completent également les pictogrammes. lls commencent toujours par la
lettre P (pour Prudence) qui est suivie d’un nombre & 3 chiffres. Le ler chiffre correspond 2 la
catégorie de conseil de prudence.

P1XX : conseils de prudence généraux ,

P2XX : conseils de prudence - Prévention ;

P3XX : conseils de prudence - Intervention ;

P4XX : conseils de prudence - Stockage ;

P5XX : conseils de prudence - Elimination.

Mention d’avertissement

Sur I'étiquette figure une mention d'avertissement « Attention » Ou « Danger » qui indique le
degré relatif de dangerosité. « Danger » est utilisé pour les dangers les plus graves.
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M. —
o
"
U Melange suscemitle & sipn
ER T

SGHO1 -
Substance ou mélange susceptible de s’ enflammer.
SGHO2 @
Substance ou mélange sous forme de gaz, liquide ou solide capable de
g ; apal
provoquer ou favoriser un incendie.
SGHO03
Gaz sous pression.
SGH04 0
Substance ou mélange corrosif susceptible d'attaquer ou de détruire les
tissus ou organes vivants tels que la peau ou les yeux, et les métaux lors
SGHO5 d’un contact.
Substance ou mélange responsable d’effets de toxicité aigué aprés
administration
SGHO6 p par voie orale, cutanée ou par inhalation.
p
Substance ou mélange qui par voie orale, cutanée ou par inhalation peut
provoquer des effets nocifs, une irritation pour la peau, les yeux ou les
SGHO7 voies respiratoires, une sensibilisation cutanée.
Substance ou mélange qui aprés une exposition unique peut entrainer des
effets altérant le fonctionnement de certains organes cibles.
Substance ou mélange pouvant présenter des effets narcotiques.
Substance qui entraine une hypersensibilité respiratoire par inhalation.
wccms:on. capable d’induire dans les cellules germinales chez I"’homme
des mutations (mutagéne).
m:..wv,:_:nn ou mélange qui induit des cancers (cancérogéne).
RAT A : n: m"M_Smn. ou Bm_E._mo w:mnov:_...._n de présenter des effets néfastes pour la
3 e.“o uction chez | :oBEm (toxique pour la reproduction).

u mmnsnm ou mélange qui aprés une exposition unique ou répétée peut
entrainer des effets altérant le fonctionnement de certains organes cibles,
momc effets élant réversibles ou non, immédiats ou retardés

ubs h :

_.nsﬁ_.HMMMn oc_ mélange pouvant entrainer des graves effets aigus suite 2
S M_”m a M._mo_.mo ou les voies respiratoires inférieures.
st u melange présentant une toxicité aigu& ou chroni
SE w organismes aguatiques. . MRS
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