
Calculs dans R MA 101 5 août 2014

NB : cette fiche reprend quelques techniques nécessaires : elle ne constitue pas un objectif, mais un pré-requis !

Calculer une somme ou un produit fini

On sait calculer des sommes et produits finis :
— à l’aide d’un raisonnement par récurrence,
— à l’aide d’un changement d’indice, ou d’un télescopage,
— en utilisant l’identité géométrique ou la formule du binôme de Newton (pour une somme).

Changements d’indice

On sait calculer la somme
𝑞´𝑝
ÿ

𝑖“0
𝑥𝑝`𝑖 à l’aide du changement d’indice 𝑘 :“ 𝑝` 𝑖 :

(1) on pose 𝑘 “ 𝑝` 𝑖,
(2) on remplace 𝑖 par 𝑘 ´ 𝑝 dans la somme,
(3) on détermine les bornes pour 𝑘 : lorsque 𝑖 varie de 0 à 𝑞 ´ 𝑝, 𝑘 varie de 𝑝 à 𝑞.

Exercice 1 : Soit 0 ď 𝑝 ď 𝑛, montrer que
𝑝´1
ź

𝑘“0

𝑛´ 𝑘

𝑝´ 𝑘
“

˜

𝑝

𝑛

¸

.

Manipuler des inégalités

Encadrer une somme Pour majorer (resp. minorer, encadrer) la somme
𝑛
ÿ

𝑘“0
𝑥𝑘,

(1) on considère 𝑘 P t0, . . . , 𝑛u, on majore (resp. minore, encadre) 𝑥𝑘 par un 𝑀𝑘,

(2) on somme terme à terme ces majorations (resp. minorations, encadrements)
𝑛
ÿ

𝑘“0
𝑥𝑘 ď

𝑛
ÿ

𝑘“0
𝑀𝑘.

Exercice 2 : Montrer que @𝑛 P N˚,
1
𝑛
ď

𝑛
ÿ

𝑘“0

1
𝑛2 ` 𝑘2 ď

𝑛` 1
𝑛2 .

Calculer une partie entière Pour calculer une partie entière, on revient souvent à la définition en encadrant
le réel 𝑥 par deux entiers consécutifs. Pour prouver r𝑥s “ 𝑛, on établis 𝑛 ď 𝑥 ă 𝑛` 1.

Majorer ou minorer la valeur absolue d’une somme On utilise souvent une des deux inégalités
triangulaires.

Résoudre une équation polynomiale

Pour une équation de degré inférieur (ou égal) à 2, les formules classiques s’appliquent. Pour une équation
de degré supérieur à 3, on cherchera à abaisser le degré de l’équation par une factorisation (racine évidente,
identité remarquable etc) ou un changement d’inconnue.

Exercice 3 : Résoudre, dans R, l’équation 𝑥3
´ 9𝑥`

20
𝑥

.

Résoudre un système d’équations linéaires

On met en œuvre la méthode d’élimination de Gauss.

Un problème ? Signalez-le à Lilian Besson 1 Mahindra Ecole Centrale, 2014

http://besson.qc.to/
http://www.mahindraecolecentrale.edu.in/
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