
Développements limités MA101 23 septembre 2014

Ex.1) Calculer le développement limité à l’ordre 4 de � ÞÑ ex ´ 1 ´ sinp�q en 0.

Ex.2) Calculer le développement limité à l’ordre 5 de tan en 0, d’abord en l’écrivant

comme
sinp�q
cosp�q , et ensuite en utilisant la formule de Taylor-Lagrange, et le fait

que tan1 “ 1 ` tan2 et en procédant par récurrence.

Ex.3) La fonction � ÞÑ
?

� admet-elle un développement limité d’ordre � ě 1 en 0 ? Et
en � ą 0 quelconque ?

Ex.4) Calculer le développement limité (souvent abbrégé DL) de � ÞÑ lnp1 ` �q à l’ordre
6 en 0, à l’aide de la formule de Taylor-Young.

Ex.5) Quelques DLs (où ��np�q signifie un développement limité d’ordre � P N en
� P Domp�q) :

(a) ��4p0q de � ÞÑ
?

1 ´ � `
?

1 ` �,

(b) ��4p0q de � ÞÑ plnp1 ` �qq2,

(c) ��4p0q de � ÞÑ lnp 1
cosp�qq,

(d) ��3p0q de � ÞÑ 1
p� ` 1qp� ` 2q .

Ex.6) Trouver les limites suivantes :

(a) lim
xÑ0

ex ´ cosp�q ´ sinp�q
�2

,

(b) lim
xÑ0

1
�

´ 1
lnp1 ` �q ,

(c) lim
xÑ0

etanpxq´sinpxq ´ 1
� cosp�q ´ lnp1 ` �q ´ �2{2

,

(d) lim
xÑ0

�x ´ �x

�
, pour �, � P R

˚
`,

(e) lim
xÑ0

ˆ

�x ´ �x

�

˙
1
x

, pour �, � P R
˚
`.

Ex.7) Calculer le DL à l’ordre 2 en 0 de � ÞÑ
ˆ

sinp�q
�

˙
3

x
2

.

Ex.8) Calculer le DL à l’ordre 2 en 0 de � ÞÑ pcosp�qq1`sinpxq.

Ex.9) Calculer le DL à l’ordre 2 en 0 de � ÞÑ 2
sin2p�q ` 1

lnpcosp�qq .

Ex.10) Étudier le prolongement en 0 de la fonction définie sur s0, 1r par �p�q “ 1 ´ cosp�q
tan2p�q .

Ex.11) Déterminer les limites suivantes :

(i) lim
xÑ0

�pex ` 1q ´ 2pex ´ 1q
�3

,

(ii) lim
xÑ`8

ˆ

coshp 1
�

q
˙

x
2

,

(iii) lim
xÑ0

sinp� ´ sinp�qq?
1 ` �3 ´ 1

.

Ex.12) Soit � P N, la fonction �n : � ÞÑ |�|n admet-elle un développement limité d’ordre �

en 0 ?
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