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PSI

Soit un entier � ଺ 1 et � un réel non nul. On considère la matrice carrée d’ordre � à coeficients réels :

��,� = ⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
0 1/� 0 ੃ 0� 0 1/� ⋱ ੂ0 � ⋱ ⋱ 0ੂ ⋱ ⋱ 0 1/�0 ੃ 0 � 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠
1. Écrire une fonction qui étant donnés un entier � ଺ 1 et un réel � non nul renvoie la matrice ��,�.

2. Donner des valeurs approchées décimales des valeurs propres de ��,� pour 3 ହ � ହ 8 et � dans {−2, −1, 1, 2, 3}.

3. Soit (��)�⩾1 la suite de polynômes déinie par :�1 = � �2 = �2 − 1 ∀� ∈ ℕ, ��+2 = ���+1 − ��
a. Calculer les coeficients de �3, …, �8.

b. Donner des valeurs approchées des racines de �3, …, �8.

c. Conjecturer un lien entre �� et ��,� et le démontrer.

4. Les matrices ��,� sont-elles inversibles ? diagonalisables ?

5. Trouver un segment de ℝ contenant toutes les valeurs propres de ��,� pour � entier et � réel dans ℝ∗.
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