
TP no 7: Un problème d'ordonnan
ementBATOG Guillaume29 mars 2007Soit S = {a1, ..., an} un ensemble de n a
tivités proposées qui veulent utiliser une ressour
equi ne peut servir qu'à une seule a
tivité à la fois (par exemple, une salle de 
ours). Chaquea
tivité à une heure de début si et une heure de �n fi ave
 0 ≤ si < fi < ∞. Si 
ette a
tivité estséle
tionnée, elle a lieu au 
ours de l'intervalle [si, fi[. Deux a
tivités sont dites 
ompatibles sil'interse
tion de leurs horaires est vide. Le problème du 
hoix d'a
tivités 
onsiste à séle
tionnerun sous-ensemble maximum d'a
tivités mutuellement 
ompatibles.
i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

si 1 3 0 5 3 5 6 8 8 2 12
fi 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14Dans toute la suite, on supposera que les a
tivités sont triées par ordre 
roissant d'heure de�n.Question 1 [Appro
he programmation dynamique℄On note Sij = {ak ∈ S | fi ≤ sk < fk ≤ sj} le sous-ensemble de S des a
tivités qui se déroulentaprès ai et avant aj. On note c[i, j] la taille maximum d'un sous-ensemble de Sij d'a
tivitésmutuellement 
ompatibles. Exprimer une relation de ré
urren
e sur les c[i, j]. En déduire unalgorithme qui résout le problème du 
hoix d'a
tivités.Question 2 [Appro
he gloutonne℄1. Soit Sij non vide et am une a
tivité de Sij ayant une heure de �n minimum. Montrerque am appartient à un sous-ensemble maximum d'a
tivités mutuellement 
ompatiblesde Sij .2. En déduire un algorithme ré
ursif qui résout le problème du 
hoix d'a
tivités.Question 3 [Minimiser le nombre de salles℄I
i, on dispose d'une in�nité de ressour
es, le but étant de minimiser le nombre de ressour
espermettant de réaliser l'ensemble des a
tivités. On dé�nit le graphe (non orienté) d'intervallesde S par (S,E) où {ai, aj} ∈ E si et seulement si les a
tivités ai et aj sont in
ompatibles.1. É
rire un algorithme déterminant le nombre minimum de ressour
es à utiliser pour réa-liser S. Pour toute a
tivité ai, on 
onsidère les deux triplets (si, G, i) et (fi,D, i) et onmunit l'ensemble de 
es triplets de l'ordre lexi
ographique (G < D).2. En déduire un algorithme qui détermine une ressour
e pour 
haque a
tivité.Pour s'entraîner : épreuve pratique des ENS, juillet 2005, "Graphes d'intervalles".
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