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Ordres de grandeurs

Puissance max. de la diode laser : 50 mW soit 1017 photons

par seconde.

NA = 106 s−1

NB = NB′ = 500 000 s−1

NAB = NAB′ = 50 000 s−1
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Fonction de corrélation
Cas classique

On a : IB(t) = IB′(t) = I (t)
2
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Fonction de corrélation
Cas classique

On dé�nit pour deux détecteurs :

g2(0) =
〈IB(t)IB′(t)〉
〈IB(t)〉 〈IB′(t)〉

g2(0) =

〈
I (t)2

〉
〈I (t)〉2

soit

g2(0) ≥ 1
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Fonction de corrélation
A deux détecteurs (B et B')

Pour deux détecteurs :

g2(0) =
〈IB(t)IB′(t)〉
〈IB(t)〉 〈IB′(t)〉

Soit

g2(0) =
PBB′

PBPB′

On mesure g2(0) = 1 !
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Fonction de corrélation
Photons annoncés

A trois détecteurs

g2(0) =
PABB′

PABPAB′

avec PABB′ =
N
ABB′
NA

, PAB = NAB
NA

, PAB′ =
N
AB′
NA

:

g2(0) =
NABB′NA

NABNAB′

g2(0) = 0
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La carte d'acquisition
Coïncidences entre A et B ou A et B'

Coïncidences fortuites : NAB = NANB(τA + τB) = NANBτ1
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La carte d'acquisition
Coïncidences fortuites entre A et B ou A et B'

Coïncidences fortuites :

NAB = NANBτ1 NAB′ = NANB′τ2

On trouve donc pour les di�érentes choix de fenêtres de la carte :

Durée de pulse choisie Fenêtre τ1 (ns) Fenêtre τ2 (ns)

25ns 43, 2± 1, 6 44, 2± 2

10ns 19, 3± 0, 5 18, 2± 1

7ns 12, 2± 0, 4 11, 2± 1, 5
5ns 7, 4± 0, 3 6, 9± 0, 2
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A-t-on bien des photons uniques ?
Coïncidences fortuites entre A, B et B'

Il y a trois cas possibles :

Soit les photons arrivant sur les trois détecteurs sont tous

décorrélés,

Soit une paire de photons AB arrive en coïncidence fortuite

avec un photon venant sur B' : cela fait NABNB′τ4
coïncidences.

Symétriquement, NAB′NBτ5 coïncidences fortuites.

Donc

g2(0) =
NABB′NA

NABNAB′
= NA(

τ4NB′NAB + τ5NBNAB′

NAB′NAB

)
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Redimensionnement des impulsions

Redimensionnement d'une impulsion
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Fonction de corrélation

Fonction de corrélation

Pour deux détecteurs :

g2(0) =
〈IB(t)IB′(t)〉
〈IB(t)〉 〈IB′(t)〉

Or on a :

PB = ηB 〈IB(t)〉 et PB′ = ηB′ 〈IB(t)〉
PBB′ = ηBηB′ 〈IB(t)IB′(t)〉

Soit

g2(0) =
PBB′

PBPB′
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Fonction de corrélation

Fonction de corrélation

Pour deux détecteurs :

g2(0) =
PBB′

PBPB′

Avec :

PB = NBτ

PB′ = NB′τ

PBB′ = NBB′ τ
2

NBB′ = NBNB′2τ (uniquement coincidences fortuites)

Donc

g2(0) =
2τ τ

2

τ2
= 1
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Introduction d'un retard sur B'

Introduction d'un retard
Fonction de corrélation

A deux détecteurs :

g2(τ) =
〈IB(t)IB′(t + τ)〉
〈IB(t)〉 〈IB′(t + τ)〉

Soit

g2(τ) =
PBB′(τ)

PB(t)PB′(t + τ)

Donc, avec les photons annoncés,

g2(τ) =
NABB′(τ)NA

NAB(τ)NAB′(τ)
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Introduction d'un retard
Coïncidences fortuites entre A, B et B'

Présence d'une coïncidence AB ou AB'

NABB′ = NABNB′(τA + τB′ − τr ) = NABNB′τ4
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Avec la source de photons uniques
Introduction d'un retard

On peut avoir une paire de photons AB en coïncidence fortuite

avec un photon venant sur B' : cela fait

NABB′ = NABNB′τ4(0) coïncidences.

On peut avoir B' arrivant au hasard en même temps que A :

NAB′ = NANB′τ2 coïncidences.

Donc

gmax
2 (τ) =

NABB′NA

NABNAB′
=
τ4
τ2
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