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Exercice 1 Cours
Énoncer puis démontrer le Théorème du rang.

Exercice 2 Discuter et résoudre suivant les valeurs des réels λ et a :
3x+ 2y − z + t = λ

2x+ y − z = λ− 1
5x+ 4y − 2z = 2λ

(λ+ 2)x+ (λ+ 2)y − z = 3λ+ a
3x− z + 3t = −λ2

Problème 1 Soit n ∈ N∗ et A = (ai,j) ∈Mn(R).

1- Rappeller la définition de la trace de A, tr(A).

2- Montrer que tr est une application linéaire de Mn(R) dans R.

3- Soient A et B deux matrices de Mn(R). Montrer que

tr(AB) = tr(BA)

4- Soient P ∈ GLn(R), montrer que
tr(P−1AP ) = tr(A)

5- Montrer que l’équation AB −BA = In, d’inconnues A et B ∈Mn(R) n’admet aucune solution.

6- Montrer que {A ∈Mn(R) / tr(A) = 0} est un R-espace vectoriel, dont on donnera la dimension.
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