Limites et développements limités

1. Donner les limites en +o00o de :
a. 2n + - b.%s + 3n2=5n c.n+(—=1)" d. 2? + zsin(x) o, 32=5 _ sin(x) f.vVa?2+3x—z

n—1 x+1 x

DLs Niveau 1

1. Obtention des DLs

2. a. DL al'ordre 3 en 0 de sin(2z)e™3® .
b. DL a 'ordre 3 en 0 de % avec et sans division.

Indications : On développe In(14z) et In(1 —x) a l'ordre 4, et ¢’est le prof qui travaille d’abord sans division,
puis avec.

3. a. DL alordre 3 en 0 de e*™?) b. DL & Dordre 4 de ™ fx) avec une division. ( MAISON )

2. Application aux calculs de limites

LoalmEEs. bHMEED . o HmEERE

5. lim ( MAISON )

N e R G N o o
Niveau 2

1. Obtention des DLs

7. DL a l'ordre 3 au voisinage de 0 de ZSTOS((?)) )

2. Application a I’étude locale de fonctions

8. a. DL a lordre 3 au voisinage de 4 de \/z . Equation de la tangente en 4.

Position de la courbe par rapport a sa tangente.

b. DL a Pordre 2 au voisinage de % de e®s(®)  Equation de la tangente en Z . Posittion de la courbe,

9. DL a lordre 3 au voisinage de 7 de esm(2%)  Equation de la tangente en 5 -
Position de la courbe par rapport a sa tangente. ( MAISON )
1+szn (z)

10. DL a l'ordre 4 au voisinage de 0 de ¥————— . Equation de la tangente en 0. Position de la courbe.

11. DL a l'ordre 3 au voisinage de 0 de y/1 + tan(x) . Equation de la tangente en 0.
Position de la courbe par rapport a sa tangente. ( MAISON )



3. Application aux calculs de limites

. In(In(x)) ; ﬁ—%an_(m)
12, a. i@_@m b. l@" 12+cos(4:£)
4
13, lime ( MAISON )
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V1+2z—cos(2x)—sin(x)

at b. li(q)ne_zflJrln(lJrsin(z))

z2(ch(z)—cos(x))

14. a. lim
0

. x(2z2—In(cos(3x))
15. l’L(’STL tan(z)—sin(x)

16. a.limﬂx%—\/_—\/f b.ler‘m\/x3+x—2—\/x3—|—2x—5
17. lﬁm\/$2+\/m4+1—x\/§

Niveau 3

1. Obtention des DLs

18.  DLa l'ordre 2 au voisinage de 0 de (2e* — e~%)!/*
19. DLa lordre 3 au voisinage de 0 de (1 + 2)*™* — (cosx)®

2. Application aux calculs de limites

T cos(z)—1
. atan(yz/2)—In( L . o sin(a) _gsin(z/2) . erV1-2z420% oy
20. a.lim . (=) b. lim& e c. lim© sin(z)—cos(x)
0 sin(z)—z 0 T 0 z(cos(z)—ch(x))

21,  limYet3—V6r+2
1

lftcm(%)

22. a. lim Val+2n+1—vnitan (a€R) b, a lim(=3)"""

n——+o0o —+o00 n+l

23. a. lim \/In(2n+1) —/In(2n) . lﬂgln(th(n))

n——+o0o

S/ Y/
24, lm A

3. Application aux calcul des dérivées successives

25. Calculer les cing premiéres dérivées en 0 de /v/1 + 2% — /1 — 2%
26. Effecture un DL en 0 a l'ordre 3 de zv/1 + x — 222 — In(1 4 xe®) .
En déduire la valeur de f'(0); f”(0) et de f"(0)

27. Calculer les trois premiéres dérivées en 0 de f(z) = L

[1+in(1+4222+sin(z))]*

28. Calculer les trois premiéres dérivées en 0 de f(z) = (@) — /T — 21 + 222 ( MAISON )



4. Application a I’étude locale de fonctions

29. Etudier la position relative, au voisinage de 0, des courbes représentatives des fonctions suivantes :
f(z) = ln(lﬂ) et g(z) =2 — V4 — 4z — 22 . ( On effectuera des DLs & l'ordre 3 )
30. Etudier la position relative, au voisinage de 0, des courbes représentatives des fonctions suivantes :

f(x) = e et g(x) = 22 et h(z) = 1220227 ( On effectuera des DLs a 'ordre 3 ) ( MAISON )

12—6x+x2

5. Applications aux études asymptotiques de fonctions.

3

31. Etudier le comportement au voisinage de +oo de f(z) = /-5

32. Etudier le comportement au voisinage de +oo de f(z) = Va2 + 2ze'/* ( MAISON )
33. Etudier le comportement au voisinage de £oo des fonctions suivantes :
Vat+4rd T x‘”—;el/x ;o 2lln(14+1) 5 2Parctan(l)

EQUIVALENTS

34. Montrer que In(n + 1) ln( )

35. Trouver un équivalent snnple en +oo des fonctions suivantes :
x + In(x) z? + sin(z) In(x + 2) In(3z? + 1) e* +x e’ +In(z) — 2x T34 2%
36. Trouver un équivalent simple en +o0o des fonctions suivantes, puis calculer la limite en +ooc.

( On pourra s’aider de I'exercice précédent )

_ (z+In(x))(z+sin(z) _ 2Ty _ (@®+27)(In(22)43")
flz) = In(3z2+1) g(x) = ez+ln(;r)—2 h(x) = 5% In(z)

37. Donner un équivalent en 400 , en 0 et en 2 de 22 + 2°.

38. Donner un équivalent en 07 de v +22; en 17 de vV—22 + 32— 2.

39. Quelle est la limite en 0 de ZZ(S;S))
40. (Stirling) Soit f(n) = n! (%) \/Lﬁ

a. Déterminer la partie principale de In ( o) ) lorsque n tend vers 400

f
b. En déduire lexistence de L = lim f(n)

n—-+o0o

T i 240l

c. Calculer L en utilisant la formule de Wallis : 7 = MM e



