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1 1introduction de I’hamiltonien

Dans la plupart des cas on a :
4 (m;,7;) = F ou F, = ‘9U1

soit 1" = me
Ona L =T(5) - U(F)

d oL
Donc 5 ( aﬁ_> —

8#_ = 0(1) | — réecriture des lois de Newton.

Soit S, = :21 L(z, 2, t)dt nommé action.

Proposition :
Les trajectoires de (1) sont les chemins v qui extremalisent 1’action parmis les chemins

v a extrémités fixe.

t1 .
Soten — Sy = / (L(x + €h, & + €h,t) — L(x,%,t))dt

[2)

t1
/ (—eh+ a—Leh) dt
T
h oL oL oL
1 v 2] 2 ()]

or h(t;)=h(ty), d’ot le terme intégré est nul

t1
L (P (Y
t x oz

=0Vh

Soit p; = T appelé mouvement généralisé
_ oL _ oL . 9L
On a donc p; = 9& et dL = SEdg; + 5L dg; + PEdt
Dou dL = g—édq@' + piddg; + %—fdt
Et pidg; = d(pigi) — qidpi
Dou dL — d(pig;) = dql — Gidpi + ZLdt



Soit dH = —g—id% + ¢;dpi — %dt, ou H = p;q; — L est appelé Hamiltonien du systéme

. oH

D’ou b= Oai
3 __ OH
G = op

— pourquoi cette expression ?

Soit T'= £GB¢g ou B est une matrice symétrique

9q
'pg ='qBq=2T
H=2T-1
=T — (T — L)
—T+U

d’ot — H est ’énergie totale du systéme — équation simple
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