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)BB1 SORBONNE Phytem - MP113 - Noyaux et particules

Travaux Dirigés n° 6
Régles de sélection, diagrammes de Feynman, symétries discrétes

I - Arbres, pingouins et boites

Quelle est 'interaction qui permet a4 un quark de changer sa saveur? Rappeler le diagramme de
Feynman qui permet & un quark de type « up » (« down ») de se transformer en un quark de type
« down » («up »). Cette topologie s'appelle « diagramme en arbre ». Trouver deux topologies de
diagrammes, plus complexes, qui permettent & un quark de type « up » (« down ») de se transformer
en un autre quark de type « up » (« down »). Dans le jargon des physiciens des particules on parle
de diagrammes « pingouin » et boite (« box »).

IT - Processus permis et interdits, diagrammes de Feynman

Indiquer si les processus suivants sont permis ou non. Dans le cas ou ils sont autorisés, tracer le
diagramme de Feynman correspondant et préciser le type d’interaction mis en jeu. Dans le cas ot ils
ne sont pas possibles, indiquer quelles sont les lois de conservation qui les interdisent.

1. yp—e v 2. etes — W-W*
3. v.em — ve” 4. ete — v U
5. pm — TRy, 6. T —pTO;
. T —3 "0, B. T —ETA
9. 7t — uti, 10. 7t — utr,
11. Kt — uty, 12. Kt — 7tn®
13. Kt —atrnt 14. Kt — atrte i,
15. Kt — atp-et 16. K — utp~
17. 7 — putp~ 18. p—r ety
19. p—retn® 20. p — netr,
21. n— pr.i, 22. ATt — prt
23. Attt — py 24. A" — pr—
25. X% — A% 26. ¥~ — na
27. O — A% 28. 7t — petety,
29. y—ee" 30. B°— D*D°K*
31. 7t'n — 7, A% 32. 7ntp— KtEt
33. nfe” — T uTY, 34. BT — K*rn°

III - Conjugaison de charge

1. Dans la liste des particules suivantes, déterminer celles qui sont états propres de l'opérateur
conjugaison de charge C :

+ a8 .0 .0 =0
Wy B W e W &

(voir PDG pour la composition en quarks de ces hadrons).

2. Sachant que 7° se désintégre en deux photons avec un rapport de branchement de 0.988, déter-
miner la C-parité du 7°.
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