
pGéométrie dans l'espa
e (2013)l
� Exer
i
e 1. (Pondi
héry, avril 2013) 4 pointsPour 
ha
une des questions, quatre propositions de réponse sont données dont une seule est exa
te.Pour 
ha
une des questions indiquer, sans justi�
ation, la bonne réponse sur la 
opie. Une réponseexa
te rapporte 1 point. Une réponse fausse ou l'absen
e de réponse ne rapporte ni n'enlève au
unpoint. Il en est de même dans le 
as où plusieurs réponses sont données pour une même question.L'espa
e est rapporté à un repère orthonormal. t et t 0 désignent des paramètres réels.Le plan (P) a pour équation x � 2y + 3z + 5 = 0.Le plan (S) a pour représentation paramétrique 





x = �2 + t + 2t 0y = �t � 2t 0z = �1� t + 3t 0La droite (D) a pour représentation paramétrique 





x = �2 + ty = �tz = �1� tOn donne les points de l'espa
e M(�1 ; 2 ; 3) et N(1 ; �2 ; 9).1. Une représentation paramétrique du plan (P) est :a. 


x = ty = 1� 2tz = �1 + 3t b. 


x = t + 2t 0y = 1� t + t 0z = �1� t
. 


x = t + t 0y = 1� t � 2t 0z = 1� t � 3t 0 d. 


x = 1 + 2t + t 0y = 1� 2t + 2t 0z = �1� t 02. a. La droite (D) et le plan (P) sont sé
ants au point A(�8 ; 3 ; 2).b. La droite (D) et le plan (P) sont perpendi
ulaires.
. La droite (D) est une droite du plan (P).d. La droite (D) et le plan (P) sont stri
tement parallèles.3. a. La droite (MN) et la droite (D) sont orthogonales.b. La droite (MN) et la droite (D) sont parallèles.
. La droite (MN) et la droite (D) sont sé
antes.d. La droite (MN) et la droite (D) sont 
onfondues.4. a. Les plans (P) et (S) sont parallèles.b. La droite (�) de représentation paramétrique 


x = ty = �2� tz = �3� t est la droite d'interse
tiondes plans (P) et (S).
. Le point M appartient à l'interse
tion des plans (P) et (S).d. Les plans (P) et (S) sont perpendi
ulaires.1



� Exer
i
e 2. (Liban, mai 2013) 4 pointsCet exer
i
e est un questionnaire à 
hoix multiples. Au
une justi�
ation n'est demandée. Pour 
ha
unedes questions, une seule des propositions est 
orre
te.Chaque réponse 
orre
te rapporte un point. Une réponse erronée ou une absen
e de réponse n'�tepas de point. On notera sur la 
opie le numéro de la question, suivi de la lettre 
orrespondant à laproposition 
hoisie.L'espa
e est rapporté à un repère orthonormé (O; ~{; ~|; ~k).Les points A, B, C et D ont pour 
oordonnées respe
tives A(1 ; �1 ; 2), B(3 ; 3 ; 8), C(�3 ; 5 ; 4)et D(1 ; 2 ; 3).On note D la droite ayant pour représentation paramétrique 





x = t + 1y = 2t � 1z = 3t + 2 ; t 2 Ret D 0 la droite ayant pour représentation paramétrique 





x = k + 1y = k + 3z = �k + 4 ; k 2 R.On note P le plan d'équation x + y � z + 2 = 0.Question 1 :Proposition a. Les droites D et D 0 sont parallèles.Proposition b. Les droites D et D 0 sont 
oplanaires.Proposition 
. Le point C appartient à la droite D .Proposition d. Les droites D et D 0 sont orthogonales.Question 2 :Proposition a. Le plan P 
ontient la droite D et est parallèle à la droite D 0.Proposition b. Le plan P 
ontient la droite D 0 et est parallèle à la droite D .Proposition 
. Le plan P 
ontient la droite D et est orthogonal à la droite D 0.Proposition d. Le plan P 
ontient les droites D et D 0.Question 3 :Proposition a. Les points A, D et C sont alignés.Proposition b. Le triangle ABC est re
tangle en A.Proposition 
. Le triangle ABC est équilatéral.Proposition d. Le point D est le milieu du segment [AB℄.Question 4 :On note P 0 le plan 
ontenant la droite D 0 et le point A. Un ve
teur normal à 
e plan est :Proposition a. #�n (�1 ; 5 ; 4)Proposition b. #�n (3 ; �1 ; 2)Proposition 
. #�n (1 ; 2 ; 3)Proposition d. #�n (1 ; 1 ; �1)

2



� Exer
i
e 3. (Amérique du Nord, mai 2013) 5 pointsOn se pla
e dans l'espa
e muni d'un repère orthonormé.On 
onsidère les points A(0 ; 4 ; 1), B (1 ; 3 ; 0), C(2 ; �1 ; �2) et D (7 ; �1 ; 4).1. Démontrer que les points A, B et C ne sont pas alignés.2. Soit � la droite passant par le point D et de ve
teur dire
teur #�u (2 ; �1 ; 3).a. Démontrer que la droite � est orthogonale au plan (ABC).b. En déduire une équation 
artésienne du plan (ABC).
. Déterminer une représentation paramétrique de la droite �.d. Déterminer les 
oordonnées du point H, interse
tion de la droite � et du plan (ABC).3. Soit P1 le plan d'équation x + y + z = 0 et P2 le plan d'équation x + 4y + 2 = 0.a. Démontrer que les plans P1 et P2 sont sé
ants.b. Véri�er que la droite d , interse
tion des plans P1 et P2, a pour représentation paramé-trique 





x = �4t � 2y = tz = 3t + 2 ; t 2 R.
. La droite d et le plan (ABC) sont-ils sé
ants ou parallèles ?� Exer
i
e 4. (Métropole, juin 2013) 2 pointsPour 
ha
une des deux propositions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse et justi�er la réponse
hoisie.Il est attribué un point par réponse exa
te 
orre
tement justi�ée. Une réponse non justi�ée n'est pasprise en 
ompte. Une absen
e de réponse n'est pas pénalisée.1. Soit ABCDEFGH un 
ube.
A B CDE F GH

Proposition 1 : Les droites (EC) et (BG) sont orthogonales.2. L'espa
e est muni d'un repère orthonormé (O; ~{; ~|; ~k). Soit le plan P d'équation 
artésiennex + y + 3z + 4 = 0. On note S le point de 
oordonnées (1 ; �2 ; �2).Proposition 2 : La droite qui passe par S et qui est perpendi
ulaire au plan P a pour représen-tation paramétrique 





x = 2 + ty = �1 + tz = 1 + 3t , t 2 R.
3



� Exer
i
e 5. (Polynésie, juin 2013) 2 pointsCet exer
i
e est un questionnaire à 
hoix multiples. Au
une justi�
ation n'est demandée. Pour 
ha
unedes questions, une seule des quatre propositions est exa
te. Chaque réponse 
orre
te rapporte 1 point.Une réponse erronée ou une absen
e de réponse n'�te pas de point. Le 
andidat indiquera sur la 
opiele numéro de la question et la réponse 
hoisie.1. Dans un repère de l'espa
e, on 
onsidère les trois points A(1 ; 2 ; 3), B(�1 ; 5 ; 4) etC(�1 ; 0 ; 4). La droite parallèle à la droite (AB) passant par le point C a pour représentationparamétrique :(a) 




x = �2t � 1y = 3tz = t + 4 ; t 2 R (b) 




x = �1y = 7tz = 7t + 4 ; t 2 R(
) 




x = �1� 2ty = 5 + 3tz = 4 + t ; t 2 R (d) 




x = 2ty = �3tz = �t ; t 2 R2. Dans un repère orthonormé de l'espa
e, on 
onsidère le plan P passant par le point D(�1 ; 2 ; 3)et de ve
teur normal #�n (3 ; �5 ; 1), et la droite � de représentation paramétrique




x = t � 7y = t + 3z = 2t + 5 ,t 2 R.a. La droite � est perpendi
ulaire au plan P.b. La droite � est parallèle au plan P et n'a pas de point 
ommun ave
 le plan P.
. La droite � et le plan P sont sé
ants.d. La droite � est in
luse dans le plan P.� Exer
i
e 6. (Centres étrangers, juin 2013) 4 pointsLes quatre questions sont indépendantes.Pour 
haque question, une a�rmation est proposée. Indiquer si elle est vraie ou fausse en justi�antla réponse. Une réponse non justi�ée ne sera pas prise en 
ompte.Dans l'espa
e muni d'un repère orthonormé, on 
onsidère� les points A (12 ; 0 ; 0), B (0 ; �15 ; 0), C (0 ; 0 ; 20), D (2 ; 7 ; �6), E (7 ; 3 ; �3) ;� le plan P d'équation 
artésienne : 2x + y � 2z � 5 = 0A�rmation 1Une équation 
artésienne du plan parallèle à P et passant par le point A est 2x + y + 2z � 24 = 0A�rmation 2Une représentation paramétrique de la droite (AC) est : 


x = 9� 3ty = 0z = 5 + 5t ; t 2 R.A�rmation 3La droite (DE) et le plan P ont au moins un point 
ommun.A�rmation 4La droite (DE) est orthogonale au plan (ABC). 4



� Exer
i
e 7. (Antilles-Guyane, juin 2013) 5 pointsDes
ription de la �gure dans l'espa
e muni du repère ortho-normé (A ; #   �AB ; #    �AD ; #   �AE) :ABCDEFGH désigne un 
ube de 
�té 1.On appelle P le plan (AFH).Le point I est le milieu du segment [AE℄,le point J est le milieu du segment [BC℄,le point K est le milieu du segment [HF℄,le point L est le point d'interse
tion de ladroite (EC) et du plan P.
bA bBb

Db

E
b C

b Fb

H b G
bI

b J
b K

b

L
Ce
i est un questionnaire à 
hoix multiples (QCM). Pour 
ha
une des questions, une seule des quatrea�rmations est exa
te. Le 
andidat indiquera sur sa 
opie le numéro de la question et la lettre
orrespondant à la réponse 
hoisie. Au
une justi�
ation n'est demandée. Une réponse exa
te rapporteun point, une réponse fausse ou une absen
e de réponse ne rapporte au
un point.1. a. Les droites (IJ) et (EC) sont stri
tement parallèles.b. Les droites (IJ) et (EC) sont non 
oplanaires.
. Les droites (IJ) et (EC) sont sé
antes.d. Les droites (IJ) et (EC) sont 
onfondues.2. a. Le produit s
alaire #  �AF: #   �BG est égal à 0.b. Le produit s
alaire #  �AF: #   �BG est égal à (�1).
. Le produit s
alaire #  �AF: #   �BG est égal à 1.d. Le produit s
alaire #  �AF: #   �BG est égal à 2.3. Dans le repère orthonormé (A ; #   �AB ; #   �AD ; #  �AE) :a. Le plan P a pour équation 
artésienne : x + y + z � 1 = 0.b. Le plan P a pour équation 
artésienne : x � y + z = 0.
. Le plan P a pour équation 
artésienne : �x + y + z = 0.d. Le plan P a pour équation 
artésienne : x + y � z = 0.4. a. #  �EG est un ve
teur normal au plan P.b. #  �EL est un ve
teur normal au plan P.
. #�IJ est un ve
teur normal au plan P.d. # �DI est un ve
teur normal au plan P.5. a. #  �AL = 12 #   �AH+ 12 #  �AF.b. #  �AL = 13 #   �AK.
. # �ID = 12 #�IJ.d. #  �AL = 13 #   �AB+ 13 #   �AD+ 23 #  �AE. 5



� Exer
i
e 8. (Asie, juin 2013) 2 pointsLes deux questions de 
et exer
i
e sont indépendantes.Pour 
haque question, une a�rmation est proposée. Indiquer si 
ha
une d'elles est vraie ou fausse,en justi�ant la réponse. Une réponse non justi�ée ne rapporte au
un point.L'espa
e est muni d'un repère (O; ~{; ~|; ~k).1. On 
onsidère les points I(1 ; 0 ; 0), J(0 ; 1 ; 0) et K(0 ; 0 ; 1).A�rmation 1 : la droite D de représentation paramétrique 





x = 2� ty = 6� 2tz = �2 + t où t 2 R, 
oupele plan (IJK) au point E(�12 ; 1 ; 12).2. Dans le 
ube ABCDEFGH, le point T estle milieu du segment [HF℄.
A B CDE F GH T

A�rmation 2 : les droites (AT) et (EC) sont orthogonales� Exer
i
e 9. (Antilles-Guyane, septembre 2013) 5 pointsPartie ARestitution organisée de 
onnaissan
esSoit � une droite de ve
teur dire
teur #�v et soit P un plan.On 
onsidère deux droites sé
antes et 
ontenues dans P : la droite D1 de ve
teur dire
teur #�u1 et ladroite D2 de ve
teur dire
teur #�u2.Montrer que � est orthogonale à toute droite de P si et seulement si � est orthogonale à D1 et à D2.Partie BDans l'espa
e muni d'un repère orthonormé, on 
onsidère les trois pointsA(0 ; �1 ; 1); B(4 ; �3 ; 0) et C(�1 ; �2 ; �1):On appelle P le plan passant par A, B et C.On appelle � la droite ayant pour représentation paramétrique 





x = ty = 3t � 1z = �2t + 8 ave
 t 2 R.Pour 
ha
une des a�rmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse et justi�er la réponse.1. A�rmation 1 : � est orthogonale à toute droite du plan P.2. A�rmation 2 : les droites � et (AB) sont 
oplanaires.3. A�rmation 3 : Le plan P a pour équation 
artésienne x + 3y � 2z + 5 = 0.4. On appelle D la droite passant par l'origine et de ve
teur dire
teur #�u (11 ; �1 ; 4).A�rmation 4 : La droite D est stri
tement parallèle au plan d'équation x + 3y � 2z + 5 = 0.6



� Exer
i
e 10. (Métropole, septembre 2013) 2 pointsCet exer
i
e est un questionnaire à 
hoix multiples.Pour 
haque question, trois réponses sont proposées et une seule d'entre elles est exa
te.Le 
andidat portera sur la 
opie le numéro de la question suivi de la réponse 
hoisie et justi�erason 
hoix.Il est attribué un point par réponse 
orre
te et 
onvenablement justi�ée. Une réponse non justi�éene sera pas prise en 
ompte. Au
un point n'est enlevé en l'absen
e de réponse ou en 
as de réponsefausse.L'espa
e est muni d'un repère orthonormé (O; ~{; ~|; ~k).La droite D est dé�nie par la représentation paramétrique 





x = 5� 2ty = 1 + 3tz = 4 ; t 2 R:1. On note P le plan d'équation 
artésienne 3x + 2y + z � 6 = 0.a. La droite D est perpendi
ulaire au plan P.b. La droite D est parallèle au plan P.
. La droite D est in
luse dans le plan P.2. On note D 0 la droite qui passe par le point A de 
oordonnées (3 ; 1 ; 1) et a pour ve
teurdire
teur #�u = 2 #�{ � #�| + 2 #�k .a. Les droites D et D 0 sont parallèles.b. Les droites D et D 0 sont sé
antes.
. Les droites D et D 0 ne sont pas 
oplanaires.� Exer
i
e 11. (Amérique du Sud, novembre 2013) 4 pointsOn 
onsidère le 
ube ABCDEFGH, d'arête de longueur 1, représenté 
i-dessous et on munit l'espa
edu repère orthonormé (A ; #   �AB; #   �AD; #  �AE).

B C DAF G HE K
b

1. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (FD).2. Démontrer que le ve
teur #�n 



1�11 

 est un ve
teur normal auplan (BGE) et déterminer une équation du plan (BGE).3. Montrer que la droite (FD) est perpendi
ulaire au plan (BGE) enun point K de 
oordonnées K(23 ; 13 ; 23).4. Quelle est la nature du triangle BEG ? Déterminer son aire.5. En déduire le volume du tétraèdre BEGD. 7


