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BUT: boules gonflées disjointes de méme rayon



Question: les boules sont-elles gonflables?
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Définition
Boules gonflables de R?
<

Intersection
d'une famille de boules disjointes de R%*° de rayon p
avec un sous-espace de dimension d

0: dimension de gonflement

d: dimension de |'espace ambiant
p: rayon de gonflement

Notion sur les familles de boules
stable par intersection
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Application au recouvrement d'objets par des polytopes
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* cas de boules disjointes de méme rayon:
on construit le diagramme de Voronol des centres

* cas des boules gonflables
on intersecte le diagramme de Voronol
des boules gonflées avec |'espace ambiant



Présentation du probleme
1-gonflabilité
0-gonflabilité (0 > 2)



Rayon critique

Lm Gonflable = p > R¢



Rayon critique
Lm Gonflable = p > R¢

Lm Deux boules gonflables sont gonflables
avec des vecteurs opposeés.




Rayon critique
Lm Gonflable = p > R¢

Lm Deux boules gonflables sont gonflables
avec des vecteurs opposeés.

\__4
N 4



Rayon critique
Lm Gonflable = p > R¢

Lm Deux boules gonflables sont gonflables
avec des vecteurs opposeés.

Lm B; et B, gonflables = p > p;;




Rayon critique
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Lm Deux boules gonflables sont gonflables
avec des vecteurs opposeés.

Lm B; et B, gonflables = p > p;;

Rqg on peut avoir Pij > max(?“zﬂ“j)
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Graphe de contraintes

Lm Les boules sont 1-gonflables ssi
* p > Re
x G, est 2-coloriable.

leurs vecteurs de gonflement
doivent étre opposés
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Lm Les boules sont 1-gonflables ssi
* p > Re
x G, est 2-coloriable.
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Monotonie des G,

Lm G, est un sous-graphe de G, pour p’ < p.
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ALGORITHME de 1-gonflabilité

1. Construire le graphe G, pour p = R
2. Calculer une 2-coloration.
3. En déduire un gonflement.

Complexité O(n?) opérations arithmétiques
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ldee

x un sommet de G — un vecteur de gonflement de S!

* une couleur — un secteur d'angle 7/3 sur S!

* les vecteurs de gonflement
de deux sommets adjacents

sont dans des secteurs distincts
(ie angle > 7/3)
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Boules de rayon 25

représe du sommet i

distance 58

Lm Les boules grises sont gonflables pour p = 37.
Leurs vecteurs de gonflement forment alors un angle > 7 /3.
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0 — 2 gadgets U

- Lm Les vecteurs de gonflement
~ des boules des gadgets U

pour p = 37 sont orthogonaux
- a ceux des boules de branche.

- Lm Les vecteurs de gonflement
de deux boules de gadgets U distincts
pour p = 37 sont orthogonaux.
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’ Imposer p = 37

-2 gadgets L }
$ |

trois boules de rayon 37
tangentes deux a deux

de coordonnées
(0,0,0)
(74,0,0)

(37,37/3,0)
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hm G est 6-coloriable ssi Bs(G) est §-gonflable.



Probleme NP
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Thm Pour 0 > 2 et d > 3, décider si une collection
de boules de R?, de rayons et coordonnées algébriques,
posseéde un gonflement de dimension 0 est NP-difficile.







ordre sur les boules
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1) (2) 3 4

ordre sur les boules \ réaliser Bo(G) dans le plan?



Merci
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Lm Deux boules gonflables sont gonflables
avec des vecteurs opposés.

Lm Deux boules de méme rayon r
sont gonflables pour tout p > 7.

a/n




Lm Deux boules gonflables sont gonflables
avec des vecteurs opposés.

Lm Deux boules de méme rayon r
sont gonflables pour tout p > 7.

Lm Deux boules tangentes sont gonflables
ssi elles ont méme rayon.
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